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PRESENTACION

a organologia musical, en los diferentes horizontes culturales

del México Antiguo, ha sido un campo escasamente observado,
ya que en realidad existen muy pocos investigadores preparados en
dicha especialidad.

La emomusicologia ha considerando el estudio de los artefactos
sonoros antiguos dentro de su campo de accion.

En los altimos afios, Gonzalo Sanchez ha emprendido el estudio
de dichos artefactos apoyandose en las aportaciones de investigacion
de disciplinas como la arqueologia, la actistica musical y la etnohisto-
ria. En esto estriban los resultados de dichas investigaciones, las cuales
fueron realizadas entre culturas prehispanicas como la zapoteca y
mixteca del actual estado de Oaxaca.

El autor va mas alla de un analisis convencional tradicional.
Enfoca su observacion no tnicamente en la determinacion del so-
nido sino que, a través de la aplicacion de modelos matematicos y
herramientas computacionales, demuestra nuevas perspectivas para
el conocimiento de la cosmoaudicion de los antiguos habitantes del
pais de las nubes.
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Esperamos que el lector encuentre un modelo de investigacion
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sentido, que sin duda ayudarén a enriquecer el conocimiento sobre
el patrimonio cultural de México.

Dr. Felipe Ramirez Gil
Escuela Nacional de Musica, UNAM
México, enero de 2006
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PREFACIO

a gran riqueza organologica de las culturas de la América Preco-

lombina ha sido un tema que ha llamado la atencion de algunos
especialistas, como musicologos, antropologos y arquedlogos. En
museos y colecciones del continente americano y otras partes del
mundo es posible encontrar artefactos que, en otros tiempos, sirvie-
ron para generar sonidos cuya finalidad iba mas alld de lo meramen-
te musical; en algunas ocasiones se empleaban para emitir sefiales
de comunicacion, en otras para el goce estético, para uso terapéutico
¥, desde luego, en los rituales para invocar a las deidades. A través
de los artefactos sonoros nos podemos percatar del amplio desarrollo
que en el campo de la organologia lograron las culturas indigenas
de América.

Dentro de la gran diversidad de artefactos sonoros que es posible
ver en las culturas americanas, destacan aquellos en los cuales el
sonido se origina a partir de la vibracion de una masa de aire: nos
referimos a los aeréfonos —también llamados instrumentos de viento
0 de aliento-, mismos que permiten demostrar que en nuestro
continente este tipo de artefactos sonoros alcanzé un desarrollo
sorprendente que no se encuentra en otras partes del mundo.

Como uno de los primeros pasos para aproximarnos a la orga-
nologia precolombina, nos hemos dado a la tarea de estudiar, con
el mayor detalle posible, algunos ejemplos de aerdfonos globulares
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prehispanicos, categoria que comprende a las flautas globulares —u
ocarinas— y a los silbatos correspondientes a culturas mesoame-
ricanas como la zapoteca, la mixteca y la mixe-zoque del actual
estado de Oaxaca, en el sur de México.

El presente trabajo es el resultado de un estudio sobre 58 silbatos
prehispanicos correspondientes a la cultura zapoteca, cinco flautas
globulares de la Mixteca Baja, 11 flautas globulares procedentes de
la Sierra Mixe y ocho flautas globulares del sur del Istmo de Te-
huantepec. El estudio se realizo desde una perspectiva etnomusi-
cologica.

El trabajo sobre silbatos y flautas globulares, considerados objetos
aparentemente sencillos, exigio emprender la investigacion con un
enfoque multidisciplinario, con el objetivo de tener una vision mas
completa del fenémeno estudiado. Con ello pudimos obtener las
caracteristicas organologicas de los aeréfonos, las cuales compren-
den: materiales de construccion, formas, técnicas de elaboracion y
posibilidades de ejecucion. Aplicamos ecuaciones para la estimacion
de la frecuencia fundamental e hicimos un analisis espectral con el
objetivo de encontrar las caracteristicas acusticas de los aerdfonos.
La informacién arqueologica fue de suma importancia, ya que nos
permiti6 tener una referencia acerca del objeto, su ubicacién en el
tiempo y en el espacio, lo que ayudd en gran medida a la interpre-
tacion.

En el caso de los silbatos zapotecos, la revision de documentos
de caricter etnohistorico nos sirvié como marco de referencia para
tener una aproximacion a la cosmovision indigena durante la época
colonial y su relacién con el entorno sonoro. La etnografia aplicada
a la blsqueda de informacién sobre la cosmovisidn actual de los
pueblos zapotecos nos permitié conectar datos con el pasado meso-
americano.

Los estudios de caso sobre los silbatos zapotecos, las flautas
globulares mixtecas de Cerro de las Minas en la Mixteca Baja, las
flautas globulares de San Juan Juquila Mixes y de El Carrizal en el
Istmno de Tehuantepec, nos proporcionaron una vision panoramica
del variado y complejo universo sonoro de los antiguos oaxaquefios.

o |6
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INTRODUCCION

0s antiguos mesoamericanos eran poseedores de un conoci-

miento ancestral en diversas disciplinas como la astronomia, la
arguitectura, la medicina y, desde luego, en las artes como la pintura,
la escultura, la arquitectura, la danza, la orfebreria y la alfareria, entre
otras. El mundo sonoro contaba con un lugar privilegiado en su
vida; los sonidos producidos por artefactos tenian diferentes usos
y aplicaciones, podian ser utilizados como sefiales de comunicacion,
en la guerra, como entorno sonoro en actividades rituales, como
medio de curacidn, etcétera.

En la gran mayoria de obras especializadas en organologia se
define a los artefactos sonoros como instrumentos musicales; sin
embargo, creemos que es un término poco apropiado porque éstos
no sélo eran utilizados con fines estéticos —de acuerdo con la concep-
cién que actualmente tenemos sobre la misica—, sino que cumplian
otros propositos, algunos inclusive desconocidos.

Una de las caracteristicas de las culturas mesoamericanas es la
importancia que se le da al ambito sonoro, elemento que llega a
conformar lo que se conoce como la cosmoaudicion (Caceres, 1983).
La cosmoaudicion, segiin lo plantea Abraham Ciceres, es un ele-
mento caracteristico de las culturas de tradicién oral —como las
culturas mesoamericanas—, que tienen una orientacion auditiva antes
que visual —al contrario que la cultura europea—; por lo tanto, el
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fendmeno sonoro es considerado un aspecto primordial en aquéllas
(1984: 212-215).

La investigacion que emprendimos sobre dos tipos de artefacto
sonoro (silbatos y flautas globulares)' nos dara las bases metodo-
logicas para emprender estudios sobre otros artefactos de mayor
complejidad.

OBJETIVOS
Al momento de iniciar la investigacion nos propusimos los siguien-
tes objetivos de trabajo:

1. Aplicar una metodologia experimental (que anteriormente
se habia empleado con réplicas experimentales) a piezas arqueolo-
gicas, tal como lo propone el maestro Roberto Velizquez (2002);
con el estudio enmarcado en casos concretos: silbatos zapotecos
correspondientes al Periodo Clasico (350 a 800 d. C.); flautas globu-
lares mixtecas, correspondientes al Formativo (400 a. C.-350d.C.) y
al Periodo Clasico (350-800 d. C.) segtin la cronologia de la Mixteca
Baja; y flautas globulares antropomorfas de la Sierra Mixe y del sur
del Istmo de Tehuantepec cronoldgicamente ubicadas en los pe-
riodos Formativos Tardio y Terminal (300 a. C.-100 d. C.)

2. Establecer los rangos de sonidos empleados en los aeréfonos

mencionados.

3. Determinar a través de la arqueologia experimental y de la
etnoarqueologia las técnicas empleadas en la manufactura
de estos aerofonos.

4. Proponer una interpretacién acerca del simbolismo de estos
objetos con el apoyo de disciplinas como la etnohistoria, la
etnografia y la iconografia.

5. Elaborar un archivo fotogrifico y de audio de cada uno de los
aerofonos.

' De acuerdo con la Sistemidtica de los Instrumentos Musicales planteada por Sachs v
Hornbostel, se define como flautas a aquellos aerdfonos en donde una cordente de
aire en forma de cinta incide contra un filo dgide (1984 [1914]: 30). La configuracidn
de las flautas puede ser tubular o globular; la primera se caracteriza porque al soplar
con mayor intensidad se desprenden los sonidos arménicos; la segunda no permite
dicho desprendimiento.

T
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ANTECEDENTES

Resefiar los estudios sobre artefactos sonoros prehispanicos requiere
bastante extension porque han sido varios los especialistas que,
con sus diferentes perspectivas, han tratado el tema.

En el caso de Oaxaca, existen trabajos en donde se trata de vin-
cular la musica con la danza, la poesia o la medicina, basindose en
diversas fuentes, que van desde los artefactos mismos hasta algunos
documentos de la época colonial, con algunas consideraciones acerca
de su clasificacion (Pimentel Diaz, 1997: 343-371). Sin embargo, el
aspecto formal de los artefactos sonoros no es examinado.

Samuel Marti, investigador acucioso de la organologia prehis-
panica, en su obra Instrumentos musicales precortesianos, sélo muestra
algunas fotografias sobre artefactos sonoros de Oaxaca (1968), mien-
tras que en su Canto, danza y musica precortesianos dedica un capitulo
a las practicas musicales mixteco-zapotecas, apoyandose en fuentes
como Francisco de Burgoa y Juan de Cordova (1961: 92-103).

El investigador especialista en organologia Guillermo Contreras,
en su Atlas cultural de México, menciona acerca de los aerdfonos
procedentes de Oaxaca lo siguiente:

Hay una gran cantidad de aerdfonos globulares en culturas de Oaxaca,
va sea sin hoyo de obruracién, constituyendo silbatos y con un hoyo,
ocarinas. Estos tltimos, algunos presentan un labio agregado y dirigido
al filo, lo que representa un protoaeroducto que facilita y predsa el
ataque en el instrumento, al que bastaria agregarle una placa por pasti-
llaje, como sucede en otros mds, para constituir los aeroductos propia-
mente dichos (1988: 60,

El autor esta hablando del aeroducto caracteristico de los silbatos
zapotecos. Mas adelante haremos algunas precisiones al respecto,
que aclaran el uso del protoaeroducto en dichos aerdfonos.

En el campo de la arqueologia, los estudios sobre aerofonos de
Oaxaca se enfocan a los silbatos zapotecos. De tal forma que, en
obras como Urnas de Oaxaca, de Alfonso Caso e Ignacio Bernal
(1952}, los autores proponen una clasificacion de silbatos tomando
en cuenta las caracteristicas que presenta el tocado que portan los

« 10
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personajes representados en los mismos. Un aspecto interesante es

que mencionan la particularidad del sonido que emiten estos silba-

tos, que lo relacionan con el ulular del buho.
Como ya hemos dicho, estos silbatos como todos los otros que se en-
cuentran pertenecientes a la culmara zapoteca, estin concebidos como
un ave, un bitho o tecolote con alas a ambos lados y tienen la embocadura
del instrumento en lo que se podria llamar la cola del animal. [...] El
sonido que produce este silbato [procedente de la tumba 128 de Monte
Albin], es muy semejante al canto del bitho. (1952: 167).

Otro aspecto importante es la ubicacion cronologica de este
tipo de aeréfonos:
...Estos silbatos no se encuentran nunca antes de la época ma, pero lle-
gan a prolongarse hasta la época mB, v quizds posteriormente, pues los
ojos de la figura humana a veces tienen los parpados abultados que carac-
terizan a las representaciones de las figuras rardias (me, rv) de la cultura
zapoteca, (1952: 167).

Por su parte, Frank Boos publico un catalogo sobre esculturas
de cerdmica de Oaxaca y en €l incluye varias fotografias de silbatos
zapotecos pertenecientes a colecciones particulares (1966: 104-111,
163-164, 332-336, 358-359, 423-424, 434-441). En la mayoria de los
casos carece de datos de procedencia, contexto y ubicacion de las
piezas. Los silbatos se encuentran clasificados de acuerdo con lo
propuesto por Caso y Bernal en 1952.

Existe un estudio de clasificacion de silbatos de acuerdo con las
técnicas de elaboracion, caracteristicas del rostro del personaje, to-
cado, manos, pies, torso, etc., realizado por los arquedlogos Cira
Martinez Lopez y Marcus Winter (1994). Este estudio es el mas re-
ciente que encontramos sobre silbatos zapotecos y también sirvio
como marco de referencia para la realizacion de esta investigacion.

Para el caso de la Mixteca Baja, existe un estudio sobre figurillas
y silbatos procedentes del sitio arqueoldgico de Cerro de las Minas
(Winter et al., 1992). En él se hace una descripcién de los tipos de
pasta y de la forma de las flautas globulares.

= 2=
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Los aerofonos procedentes de la Sierra Mixe y mds precisamente
de San Juan Juquila Mixes han sido descritos en un articulo sobre
“Figurillas y silbatos prehispanicos de Juquila Mixes” (Winter y Mar-
tinez Lopez, 1994). Al igual que en el caso anterior, se mencionan
las formas y los tipos de pasta empleados en la manufactura de las
piezas.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Dadas las caracteristicas organoldgicas de los aeréfonos que se selec-
cionaron para este estudio, es decir silbatos y flautas globulares, se
plantearon las siguientes interrogantes:

» Los sonidos que producen los aeréfonos zapotecos, mixtecos
y de la Sierra Mixe y del sur del Istmo de Tehuantepec, desde
el punto de vista aclistico, ;qué caracteristicas presentan, es
decir cudl es su rango de altura o de frecuencia y qué posi-
bilidades ofrecen de desglosar los sonidos arménicos?

* El cambio de presion al momento de insuflar, ;produce cambios
que varien la altura del sonido, o bien, este cambio permite
el desglose de los sonidos armonicos?

= (Existen elementos que nos puedan hablar de algiin patrén mor-
folégico en los aerdfonos de las culturas zapoteca, mixteca,
de la Sierra Mixe y del sur del Istmo de Tehuantepec?

DELIMITACION

Se eligieron los silbatos de la cultura zapoteca correspondientes al
periodo Cldsico (350-800 d. C.) porque presentan ciertas caracte-
risticas morfologicas que se podrian considerar como semejantes.
Son aeréfonos globulares, casi de forma esférica, y sin obturadores
u orificios que permitan el cambio de altura.

Los aeréfonos globulares de los otros sitios arqueolégicos guar-
dan caracteristicas morfologicas semejantes que podriamos agrupar
en dos categorias: a) flautas globulares de tres obruradores, proce-
dentes del sitio arqueolégico de Cerro de las Minas; y b) flautas

globulares antropomorfas procedentes de Juquila Mixes y del sitio
El Carrizal.
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Dadas estas caracteristicas, y de acuerdo con otros estudios (Flores
Dorantes y Flores Garcia, 1981), es conveniente realizar los estudi-
os de tipo actistico-organolégico con artefactos que presentan rasgos
en comun.

Los aer6fonos que se eligieron para el estudio se encuentran
depositados en la bodega del INAH en el exconvento de Cuilapan;
¢l laboratorio provisional donde se estin estudiando los materiales
del Proyecto Salvamento Arqueolégico Carretera Salina Cruz-La
Ventosa en Ciudad Ixtepec; la bodega del Museo de las Culturas de
Oaxaca, el Museo Frissell de Arte Zapoteco, en Mitla; y la bodega
del Museo Nacional de Antropologia en la ciudad de México.

JUSTIFICACION

El doctor Felipe Ramirez Gil nos comenta que el estudio de los

artefactos sonoros antiguos es trabajo para el emomusicologo, quien

ademas de analizar los instrumentos musicales actuales que se eje-

cutan en diversos contextos, debe estar capacitado para el estudio

y andlisis de los artefactos sonoros elaborados en otros tiempos.
De igual manera [como en el caso de la arqueologia], el etnomusicologo
trata de reconstruir hasta donde es posible un pasado, en este caso musical,
valiéndose para ello de artefactos utilizados como instrumentos musi-
cales que surgen desde la prehistoria. Si bien al referirme a la melodia no
me fue posible encarar el tema desde el punto de vista de una evolucion
histérica, estoy en mejor situacion con respecto a los instrumentos musica-
les. Este es el tinico aspecto que ha podido ser investigado en forma histd-
rica, y en ella reside su gran importanda para la emomusicologia (1968: 52).

Por otra parte, las investigaciones sobre aer6fonos de culturas
de Oaxaca atin no se han realizado desde una perspectiva que inte-
gre la actistica y la organologia. En los pocos trabajos en los cuales
se mencionan estos aerdfonos, siempre domina el enfoque arque-
olégico, que desde luego es valido para la comprension del contexto
de los objetos, el cual puede ser complementado con un analisis
que parta desde la organologia y la actstica, mismo que servira para
explicar el funcionamiénto de los artefactos sonoros.

LOS ARTEFACTOS SONOROS DEL DAXACA PREHISFANICD

HIPOTESIS
De acuerdo con las caracteristicas de los aerdfonos sefialados, se
plantearon las siguientes hipotesis:

» Siendo los silbatos zapotecos de forma globular o esférica, es
posible estimar su frecuencia fundamental (F0) a través de la
ecuacion empleada por H. Helmholtz para los resonadores.
Para su aplicacién se requiere, precisamente, que la camara
resonadora sea esférica o globular.

» Para los casos especificos de las flautas globulares de la Mixteca
Baja, la Sierra Mixe y el sur del Istmo de Tehuantepec, tam-
bién es posible determinar sus frecuencias fundamentales a
través de la formula empleada en el disefio de las ocarinas
actuales (Dessy y Lee, 2001).

» Las técnicas que se emplearon para hacer los silbatos zapo-
tecos son las de modelado, moldeado y pastillaje (Martinez
Lépez y Winter, 1994: 68-70). El cuerpo o cimara resonadora
se modela; la cabeza o pivote es elaborada en molde para
posteriormente colocarla sobre el cuerpo. La boca del silbato
se realiza con la perforacién de un instrumento tubular y el
aeroducto es colocado al pastillaje; al igual que las alas y las
patas o soportes.

* Las técnicas empleadas para las flautas globulares, anterior-
mente sefialadas, comprenden las de moldeado, modelado y
pastillaje. La cdmara resonadora se elabora con un molde,
mientras que el aeroducto se coloca al pastillaje.

* 5i se encuentran disefios similares tanto en los silbatos como
en las flautas globulares, es posible hablar de una estandari-
Zacion en su elaboraciéon, de acuerdo con un patrén morfolé-
gico previamente establecido.

* Con la puesta en prictica de este proyecto, se pueden sentar
bases para el estudio de otros artefactos sonoros prehispa-
nicos a través de una nueva metodologia para su inves-

tigacion.
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METODOLOGIA

De acuerdo con lo que propone el Mtro. Velazquez (2002) y con
nuestra propia experiencia en el manejo de los artefactos sonoros
prehispanicos, el procedimiento que seguimos para la obtencion
de los datos que conformaron el corpus para el andlisis acastico-
organologico se realizo de la signiente manera:

+ Se elaboré un registro de cada uno de los aeréfonos, en el cual
se asentaron los datos obtenidos de los informes de las excava-
ciones arqueoldgicas, medidas y otros datos que surgieron
de la observacion del artefacto, las cuales se complementa-
ron con el andlisis espectral.

« Mediciones de los rangos de frecuencia a través del programa
Tune! It.

+ Registro de audio. Para llevar a cabo el registro sonoro se utilizo
una computadora portatil (laptop) con tarjeta de sonido para
almacenar los archivos sonoros en formato WAV. También
se realizd el registro de audio en formato Minidisc.

+ Registro fotografico.* Se tomaron fotografias de cada una de
las piezas, tanto en diapositivas como en papel, las cuales se
digitalizaron posteriormente.’

« Una vez obtenido el registro sonoro se procedio a la elabora-
cion de los espectrogramas correspondientes, con la finalidad
de analizar los componentes de cada una de las frecuencias
fundamentales de los aerofonos.

MARCO TEORICO

Para poder entender los planteamientos sobre actistica, organologia,
y arqueologia; se presentan algunas consideraciones cuyo objetivo
es fundamentar lo expuesto anteriormente.

: Reproducciones autorizadas por el Instituro Nacional de Antropologia e Historia.

* Todas las fotografias que aparccen en el texto fueron tomadas por el autor, con excep-

cién de aquellas en donde se indica otra fuente.
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SECCIONES QUE CONFORMAN UN SILBATO

De acuerdo con lo que nos dice la organologia, los silbatos son ae-
rofonos cuya peculiaridad es la de no tener posibilidades para cam-
biar la altura del sonido; a diferencia de una flauta, ya sea globular
o tubular, que presenta orificios u obturadores para poder llevar a
cabo dichos cambios (Contreras Arias, 1988: 55).

Las secciones que conforman a un aeréfono y, en particular, a
un silbato como los que se analizaron, muestran las siguientes carac-
teristicas: tienen una cimara resonadora de forma esférica, sin ob-
turadores, y con una embocadura indirecta, es decir, cuentan con
un aeroducto —también conocido como canal de insuflacion- cuya
funcion es facilitar la direccion del soplo. Los labios del ejecutante
se colocan sobre la embocadura para insuflar; el aire es dirigido a
través del aeroducto y rompe en una de las paredes de la boca del
silbato, lo cual perturba a la masa de aire contenida en la camara y
la pone en vibracion para que de esta manera se produzca el sonido.

BRI

Figura 1, Corte transversal de un silbato zapoteco,

Existen diversos factores que determinan la emision del sonido,

como la forma de la boca, la cimara misma, la forma del aeroducto,
la direccién hacia la cual esté dirigido el bisel y los materiales em-
pleados en la elaboracion, entre otros. En el caso de los silbatos
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zapotecos, éstos han sido elaborados con arcilla y sometidos a un

proceso de coccidn a baja temperatura, lo cual permite la porosi-
dad de las paredes.

—4

CBTURBDORES

Figura 2. Corte transversal de un aerdfono globular con oburadores.

SECCIONES QUE CONFORMAN UN AEROFONO GLOBULAR CON
OBTURADORES

Son muy similares a las que hemos descrito para el caso de los sil-
batos; la diferencia radica en que los aerofonos globulares —flautas
globulares— cuentan con obturadores (hoyos tonales), dispuestos
alrededor de la cimara resonadora, que permiten la modificacion
de la altura del sonido al ir destapando cada uno de ellos.

En los trabajos sobre organologia prehispanica, a estos aerdfo-
nos se les denomina ocarinas. La ocarina se considera una invencion
europea del siglo xix; sin embargo, en el continente americano desde
siglos atras ya existia este tipo de aerofono; por tal motivo, creemos
que es mas conveniente emplear el término flauta globular para
establecer la diferencia.

ECUACIONES PARA DETERMINAR LA FRECUENCIA
FUNDAMENTAL (F0)

La formula que decidimos emplear en el andlisis actstico de los
silbatos zapotecos, corresponde a los resonadores elaborados por

LOE ARTERACTOS SOMNOROS DEL CAXACA PREHISPANICO

Hermann Helmholtz. Estos son cuerpos esféricos que se utilizan
para el analisis de sonidos complejos (Helmholtz, 1954: 43).

Ecuacion de Helmholtz:

F= (1700/piy*RAIZ(S/ ((L+0.7*D)*V)),
Donde:
r= Frecuencia, en ciclos/segundo (hertz)
v= Volumen de la cimara resonadora (cm?)
s= Area de la seccion de la boca (cm?)
L= Espesor de la boca (cm)
p= Diametro de la boca (cm)
1700= Velocidad del sonido/segundo
PI= 3.1416
0.7= Factor de correccién
rRalz= Raiz cuadrada
(Kinsler et al., 1995: 297-300)

*

Para el analisis actstico de los aerdfonos globulares con obtura-
dores, decidimos emplear la ecuacion que actualmente se utiliza
para el disefio de las ocarinas de arcilla:

F= (c2*p1) raiz ((d1+d2+d53+ )/
donde:

F= Frecuencia

Pi=3.1416

dn= Didmetro del obturador n
V= Volumen {cm?)

FACTOR DE CALIDAD (Q)
Como parte de nuestro analisis actistico, determinamos el Factor
de Calidad —también conocido como Factor Q- de cada uno de los
aerdfonos a través de la siguiente formula:

Q= 2*PI"RAiZ(V*((L+0.7D/5)3)

donde:

= Calidad del sonido
Pi= 3.1418
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V= Volumen (cm?)

L= Espesor de la boca (cm)

0,7= Factor de correccidén

D= Diametro de la boca

$= Area de la seccion de la boca (cm?)
(Kinsler et al., 1995: 297-300)

Entiéndase la calidad de sonido como un parametro utilizado
en aclstica para diferenciar las diversas fuentes sonoras y para eva-
luar los instrumentos musicales. Es conveniente advertir que, al apli-
carla en el andlisis de artefactos sonoros producidos por una cultura
distinta a la europea, no se pretende establecer categorias como
“buenos” o “malos”; solo la empleamos para determinar las dife-
rencias en cuanto al disefio de los aeroductos.

POTENCIA ACUSTICA RADIADA
La potencia aciistica radiada es la energia que emite una fuente
sonora; se mide en watts y es la energia emitida en la unidad de
tiempo por una fuente sonora. Ademads, la intensidad actstica es la
energia que atraviesa, en la unidad de tiempo, la unidad de super-
ficie perpendicular a la direccién de propagacion de las ondas. Estos
pardmetros nos ayudan a determinar el rango de audibilidad de los
artefactos sonoros y, con ello, determinar los espacios en que se
pudieron ejecutar. La formula empleada para estimar la potencia
acustica radiada es la siguiente:

1= (107-12)*10(a2/ 10)

w= 4*pI()*

{Calvo Manzano, 1991: 104-105)
SOFTWARE EMPLEADO EN EL ANALISIS ACUSTICO
Los programas de computo o software utilizados para el andlisis y

medicién de los sonidos fueron Tune! It y Gram, ambos disponibles
en Internet. El primero consiste en un afinador que indica la nota

*hiep: /! Swww.zeta.org.au// ~dvalkmer/ tuneit.htm]
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fundamental y sus respectivos cents; también es posible determi-
nar el numero de ciclos por segundo expresado en hertz. Ademas,
el programa incluye espectrogramas en dos y tres dimensiones,
con los cuales es posible determinar los arménicos que acompafian
a la nota fundamental *

El segundo programa se trata de un analizador de sefiales que
permite ver a traves de espectrogramas los componentes de una
sefial, es decir, nota fundamental, arménicos, etc. Los espectro-
gramas son espectros de ventanas traslapadas de una sefial dada en
un periodo de tiempo; son utilizados para analizar sefales en mu-
chos campos, como en el analisis de voz y de sonidos de animales.
Generalmente los espectrogramas representan las frecuencias (Hz)
en el eje vertical, el iempo (Seg.), en el eje horizontal, y la amplitud
(dB) de las frecuencias, en tonos de gris entre el blanco y el negro
o con colores (Velazquez Cabrera, 2002: 5). La ventaja de este progra-
ma radica en que se pueden modificar los parametros del espectro-
grama para ver detalladamente el comportamiento de las sefales.’

ARQUEOLOGIA MUSICAL Y ETNOARQUEOMUSICOLOGIA

La arqueologia musical es una disciplina surgida en Alemania como
una propuesta teérica para el estudio de los artefactos sonoros an-
tiguos. También se le conoce como arqueomusicologia. Los nuevos
paradigmas que han surgido en el campo de estudio de los instrumen-
tos antiguos han propuesto que dicho estudio debe ser emprendido
desde una perspectiva multidisciplinaria, la cual nos permitira una
mejor comprension y conocimiento de la musica en tiempos remotos
(Nettl, 1992: 385).

En Estados Unidos ha surgido una propuesta a partir de la etno-
musicologia que propone el estudio de la vida musical de los pueblos
cuya cultura material se encuentra en los restos arqueolégicos. Estas
investigaciones deben realizarse en colaboracién con disciplinas
como la propia etnomusicologia, la arqueologia, la emoarqueologia,
la arqueologia experimental y la iconologia; tal visién multidiscipli-

i hm:F?”WWV-'.'-"iﬁualiza[ionmftwa.n:.r_'umfgj'am.htm]
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naria ha dado lugar al surgimiento de la emoarqueomusicologia,
propuesta por Dale Olsen y empleada en su estudio sobre los arte-
factos sonoros de la region de los Andes en Sudamérica (2002: 22-31).

ETNOARQUEOLOGIA

La etnoarqueologia es una disciplina joven que, pese a contar con
apenas 40 afios de existencia, ha constituido una influencia funda-
mental para el desarrollo de la arqueologia. Toma como campo de
andlisis las casas, la cerdmica, las formas de asentamiento, las técnicas
de tallar piedra. Es decir, todo lo que interesa a un arqueélogo por-
que, especialmente en el caso de los prehistoriadores, constituye la
materia prima para reconstruir su historia.

La emoarqueologia, en cuanto a su practica, se caracteriza por
la observacion de las acciones de agentes sociales, las relaciones que
entablan entre si y con los elementos materiales requeridos en la
consecucion de diferentes actividades para la satisfaccion de nece-
sidades productivas sociales e individuales. Con los datos obtenidos,
se posibilita la generacion de modelos e hipotesis para comprender,
inferir y explicar procesos sociales a partir de la evidencia material
(Fournier, 1995: &).

ARQUEOLOGIA EXPERIMENTAL
Desde 1960 la arqueologia se ha preocupado por dar un sentido a los
materiales que se desenterraban. Ya no era suficiente con encontrar-
los y describirlos, ahora el arquedlogo tenia que intentar explicar
aquello que habia desenterrado. El arquedlogo entonces empezo
a interesarse por averiguar como llegaron a existir los materiales del
registro y como se fueron modificando hasta tener las caracteris-
ticas que vemos hoy.

A través de la arqueologia experimental se recreaba la produc-
cion de materiales contenidos en el registro: como podrian haberlos
hecho, con qué materiales, como se degradaban, etc. Controlando

* hetp:/ { www geocities.com /latrinchera2000 / campos. heml
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las causas para ver los efectos, observando como el paso del tiempo
incidia en ellos, como los procesos de transformacion naturales los
modificaban.®

Hemos retomado los planteamientos tanto de la etnoarqueo-
logia como de la arqueologia experimental para proponer los pro-
cesos de elaboracion que se debieron seguir en la manufactura de
los aerdfonos de nuestro estudio.

TERMINOS BASICOS EMPLEADOS EN ARQUEOLOGIA PARA LA
DESCRIPCION DE MATERIALES CERAMICOS

Pasta. Se refiere a las caracteristicas que presenta el material
ceramico una vez que se ha sometido al proceso de coccion
(Martinez Lopez et al., 2000: 16). Existen factores que deter-
minarn sus caracteristicas, tales como componentes de la arcilla
{(materia prima), desgrasantes empleados en su preparacion
y el tipo de atmosfera empleado en la coccion, la cual influye
en el color resultante.

Tratamiento de superficie. Esta variable se refiere a la presen-
cia de un bario, un engobe u otro material en una o mas super-
ficies, aplicado después de formdr la vasija u otro objeto cera-
mico.

Bafio. Es una capa delgada a manera de pelicula, preparada con
el mismo barro diluido en agua y aplicada en forma de bafio
superficial sobre la pieza antes de la coccidn.

Engobe. Es una capa preparada con tierra o barro (usualmente
distinto al barro con que se elaboré la pieza) y agua, aplicada
antes de la coccidn. Generalmente la superficie resultante se
muestra craquelada (op. cit., 17-18).

Acabado de superficie. Es el tratamiento que se le da a la pieza
de barro para alisarlo, pulirlo, bruiiirlo, etc. Se pueden emplear
diversas herramientas para llevar a cabo este procedimiento:
palillos, cuarzo, pedazos de tela, etc.
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Puebla

Veracruz

Siama Mixe
Juguila Mixes
. Istmo

P e s
i e Océano Pacifico

Figura 3. Mapa del estado de Oaxaca seflalando
los sitios arquenldgicos que se mencionan en el texto.
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SILBATOS ZAPOTECOS

EL CORPUS DE ESTUDIO

Nuestro corpus de estudio, conformado por silbatos, se integré con
un total de 58 piezas, de las cuales solo 19 se encontraron completas,
es decir 32.75% del total. El resto del corpus —que constituye
67.25% restante- se encontraba fragmentado; en algunas ocasiones
el aeroducto estaba roto, y en otras, la cimara resonadora. Los sil-
batos analizados forman parte de los acervos del Museo Nacional
de Antropologia, en donde localizamos 42 piezas; del Museo de las
Culturas de Oaxaca en donde encontramos seis silbatos; del Museo
Frissell de Arte Zapoteca, con nueve silbatos, asi como de la bodega
del Centro inaH Oaxaca, en donde hallamos un ejemplar.

PRIMERAS EVIDENCIAS DE SILBATOS EN LA CULTURA
ZAPOTECA

La manufactura de silbatos en la cultura zapoteca se remonta a la
Fase Tierras Largas (1400-1200 a. C.). Para esta fase contamos con
una embocadura de arcilla como evidencia del uso de este tipo de
artefactos desde la etapa aldeana. En las fases siguientes aparecen
silbatos de pequefias dimensiones con representaciones de aves
(ﬁgu}-a 4) y de mujeres embarazadas. Con el paso del tiempo, y el
surgimiento de Monte Albin como centro urbano (500 a. C.), se
€mpezaron a diversificar las formas en los silbatos.
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En la época Monte Alban 1 (500-100 a. C.) aparece un silbato que
representa un biiho y, de acuerdo con sus caracteristicas morfo-
logicas, parece ser el antecedente directo de los silbatos globulares
antropozoomorfos que son objeto de este estudio (Caso y Bernal,
1952: 303) (figura 5). En la época Monte Alban 1 (100a. C-350d. C.)
se comienzan a elaborar los primeros silbatos concebidos como
una representacién que conjuga tanto la forma humana como la
de animal, que en épocas posteriores se llegaron a estandarizar y a
elaborar en grandes cantidades gracias al uso de moldes (figura 6).

CATEGORIAS MORFOLOGICAS
A continuacién mostramos las categorias que hemos elaborado de
acuerdo con las caracteristicas morfologicas que presentan los silbatos.

Figura 5. Silbato en forma de biho procedente de la Tumba 33 de Monte Albdn.
Epoca Monte Alban I {tomado de Caso y Bernal, 1952:304).

Figura 4. Silbato en forma de ave procedente del sitio [;I'gum 6. Silbato globular antropozoomerfo procedente de basurero de la Plataforma
arqueoldgico de Tierra Largas, Oax. Fase San José (1200-900 a.C.), orte de Monte Alban. Epnr.a Monte Albén I (tomado de Caso y Bernal, 1952:304).
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SILBATOS GLOBULARES ANTROPOZOOMORFOS

Esta categoria la denominamos asi porque los silbatos estdn consti-
tuidos por una cimara resonadora globular casi esférica (figura 7);
a los lados se encuentran dispuestas unas placas que representan
las alas de un ave; cuentan con un aeroducto colocado en la parte
posterior del silbato, que a la vez sirve de soporte (figuras 8a y 8b).
Existen ejemplares en que el aeroducto esti colocado a la mitad de
la camara, dejando de fungir como soporte; esta caracteristica s6lo
se ha encontrado en silbatos de Monte Alban, por lo que pudiera
tratarse de un rasgo distintivo de la metrdpoli zapoteca, ya que en
los ejemplares procedentes de otros sitios del Valle de Oaxaca no
aparece tal caracteristica (figura 9). El aeroducto estd constituido
por una placa dispuesta a un lado de la boca’ sobre la cual se coloca
una tira al pastillaje a manera de puente para dar forma a una
embocadura de liston,* conocida también como de borde o pasti-
llaje (figura 10). Como excepcion encontramos un silbato cuyo
aeroducto es de tipo conico-tubular (figura 11).

" En la mayoria de los silbavos globulares antropozoomorfos pudimos observar rebabas
alrededor de la boca en el interior de la camara. Estas rebabas son residuos que
quedaron al momento de perforar la cimara para dar forma a la boca.

* Término empleado por el doctor Felipe Ramirez Gil para referirse a la embocadura de
borde o pastillaje (comunicacion personal, 2005).

¢
B AERODUCTD

Figura 7. Corte transversal de silbatos: globular antrepozoomorfo (lzguierda) y
semiesfénico antropomorfo (derecha [redibujado de Caso y Bernal, 1952: 168 y 3117).

® 3.
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Figura 8a y 8b. Col. Frissell, mim. cat, 7959,
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Figura . Bodega del Exconvento de Cuilapan, nim.
inventario MA93Aread3el. 10 obj.3B.414,

Figura 10. Detalle del mecanismo sonoro. Col, Frissell, nlim. cat. 8227, Figura 11a, 11b y 11c. Col. Frissell, niim. cat. 4271.
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Estos silbatos no cuentan con obturadores para modificar la
altura del sonido, con excepcion de uno de ellos, que mis bien se
puede considerar como una flauta globular (figura 12).

Figural2. Museo Nacional de Antropologia, niim. car. 6981.

Sobre el cuerpo del silbato estan colocadas al pastillaje las patas
o soportes y en la parte superior muestran la representacion de
una cabeza humana que porta un tocado (figura 13). En algunos
casos dicho tocado representa las fauces abiertas de una serpiente
con plumas a su alrededor. Karl Taube propone que se trata de la
serpiente de guerra, y segiin este autor, es un icono originado en
Teotihuacan y exportado a otras regiones de Mesoamérica como
Monte Alban y la zona maya (1992). Otros autores han sefialado
que se trata del Xicani zapoteca (Martinez Lopez y Winter, 1994:
68), es decir, la representacion de una especie de hechicero.

El tamafio de estos silbatos varia entre los 13 y 21 cms. de alto
por 7 y 11 cms. de ancho aproximadamente; por consecuencia, la
diferencia en el tamanio de la cimara resonadora oscila entre los 30
y 300 cms?.

4l
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Figura 13, Silbato con tocado de fauces de serpiente procedente de la Tumba 130 de
Monte Albdn. Museo de las Culturas de Oaxaca, niim. cat, 6661,

Guillermo Contreras menciona que estos silbatos cuentan con
un protoaeroducto, es decir, un labio agregado al cual solo le falta
colocar una tira al pastillaje para constituir el aeroducto propia-
mente dicho (1988: 60). Sin embargo, en los silbatos que pudimos
analizar encontramos, efectivamente, el labio que senala el autor,
pero a los lados de éste hay evidencias de que si contaban con
aeroducto, sélo que se encuentra roto. Esto se explica porque el
atl:oducm €s una placa arqueada —a manera de liston— que es muy
facil fragmentar con un ligero golpe. Por lo tanto, podemos decir
que en los silbatos zapotecos globulares antropozoomorfos si hay
un aeroducto plenamente constituido (figuras 14 y 15).
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SILBATOS GLOBULARES ZOOMORFOS

Dentro de la categoria de los silbatos globulares se distinguen tres
silbatos que representan animales, uno de ellos un bitho y dos mas
en forma de murciélago (figuras 16 y 17). Estos ultimos se encuen-
tran clasificados como silbatos aunque es dudosa esta afirmacion
porque no existen elementos que los puedan identificar como aer6-
fonos, ya que s6lo se encuentra un Cuerpo ahuecado y sin evidencia
de embocadura, boca, aeroducto, etc.

SILBATOS SEMIESFERICOS ANTROPOMORFOS
Estos silbatos estan constituidos por una cimara resonadora semi-
esférica colocada en la parte posterior de una figura antropomorfa
que parece representar a un sacerdote ricamente ataviado.
Figura 14 (izq.) Embocadura de borde o pastillaje. El aeroducto es de tipo tubular, lo cual permite que la emision
Museo de las Culturas de Oaxaca, nim. cat. 06661, del sonido esté acmnpaﬁada de un ﬁgeyg ruido. Si bien es cierto
que el aeroducto dirige el aire hacia el filo, esta direccién no es tan
precisa ya que, por la forma tubular, el aire tiende a expandirse,
por lo que se produce cierta turbulencia que origina el ruido que
acompania a la nota fundamental. Este aeroducto, al igual que en el
caso de los silbatos globulares antropozoomorfos, sirve para soste-
ner a la figura. Estas piezas no cuentan con obturadores (figura 18).
El tamaiio de estos silbatos varia entre los 10 y 16 cms. de alto
por 11 y 8 cms. de ancho; el tamafio de la cimara resonadora va
de los cuatro a los 57 cms?.

Figura 15 (der.) Detalle de una embocadura rota.

Fi iy B
Bodega Musea Nacional de Antropologia, nim. cat. 6-78599. iguzs 16 (1zq.) Silbato globular z00morfo,

Museo Nacional de Antopologia, nim. cat, 6-7391,
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Figura 17 (der.) Posible silbato globular zoomorfo. Museo Nacional
de Antropologia, nim. cat. 6-8012,

Figuras 18% 18b v 18c. Silbato semiesférico antropomorfo procedente del Entierro XTIV
de Monte Alban. Museo de las Culturas de Oaxaca, nim. cat. 0659.
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CRONOLOGIA
1a elaboracién de los silbatos globulares antropozoomorfos comien-

za en la época Monte Alban ma (350-500 d. C.) y llega a prolon-
garse a la época Monte Albén me-1v o Fase Xoo (500-800 d. C.)
(Martinez Lopez y Winter, 1994: 70 y 89); mientras que los silbatos
semiesféricos antropomorfos, al parecer, son caracteristicos de la
época IE-Iv. Bsto pudiera sefialar que al iniciarse dicha época surge
una nueva forma en los silbatos que quizas se prolongue hasta el
periodo Posclésico’ (800-1521 d. C.)

TIPO DE PASTAS

La mayoria de los silbatos, tanto globulares antropozoomorfos como
semiesféricos antropomorfos, estan elaborados en una pasta de color
gris (55 silbatos), resultado de un proceso de coccién por reduc-
cion, en el cual los 6xidos de hierro en el barro se reducen a 6xidos
de hierro negro (Winter y Payne, 1976: 38). En otros casos se presen-
tan en pasta amarilla (dos silbatos), y sélo un silbato en pasta color
café; esta coloracion en la ceramica es el resultado de someter las
piezas a un cocimiento por oxidacion (op. cit., 38).

Conviene sefialar que en siete silbatos se observaron restos de
una decoracién hecha con pintura roja, que pudiera tratarse de cina-
brio o de 6xido de hierro. Es probable que la pigmentacién en los
silbatos estuviera asociada con cierto simbolismo.

* Los wabajos arqueolégicos llevados a cabo en el Proyecto Salvamento Arqueoclogico
Carretera Oaxaca-Istmo nos han permitido dererminar que los silbatos semiesféricos
antropomerfos tuvieron variantes regionales. Los arquedlogos Cira Martinez Lépez y
Robert Markens comentan que en sitics como Lambiryeco y Macuilxéchitl se encon-
traren silbatos antropomorfos que al parecer representan a guerreros ¥ jugadores de
P‘]‘:"'Fﬂ- Su morfologia es muy similar a la categoria Silbatos Semiesféricos An-
fropomorfos de nuestro estudio, con la diferencia de que la figura representada tene
awibutos que anteriormente no habiamos detecrado en silbatos. Es conveniente
sefialar que dichos silbatos -de Lambityeco y de Macuilxbchitl- son contemporineos

alos ¢ ante : i R
#.M Albdn correspondientes a la época me-v o Fase Xoo (comunicacién
personal, 2005
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PROCEDENCIAS Y CONTEXTOS ARQUEOLOGICOS

En nuestro corpus de estudio sélo 10 ejemplares contaron con infor-
macion de procedencia y contexto arqueoldgicos. Tres silbatos son
de entierros y uno encontrado en una tumba. Los seis restantes pro-
ceden de rellenos de construcciones monumentales, todos ellos de
la zona arqueolégica de Monte Alban.

Existen otros silbatos que solamente cuentan con el dato de
procedencia; todos estos materiales son de comunidades del Valle
de Oaxaca: Zaachila, Ocotlan, Mitla, Huitzo, Xoxocotlan, Ixtlahuaca,
Cuilapan y Etla.

Caso y Bernal designaron a los silbatos globulares antropozoo-
morfos y semiesféricos antropomorfos como objetos funerarios
porque fueron encontrados en tumbas (1952: 167). Durante las
exploraciones llevadas a cabo en el Proyecto Especial Monte Alban
1992-1994 se encontraron fragmentos de silbatos en grandes canti-
dades, mismos que aparecen con frecuencia ya rotos en los basu-
reros y en los rellenos asociados a las residencias, aunque también
se han encontrado en los rellenos de las construcciones monumen-
tales. Estos silbatos, al igual que otras figurillas, estan asociados a
entierros humanos, como ofrendas en las tumbas o las fosas Y.
ocasionalmente, se han encontrado como ofrendas en los patios o
cuartos de las casas (Martinez Lopez y Winter, 1994: 7-8).

Con estos escasos datos, nos resulta dificil precisar los usos de
estos silbatos, ya que solo algunos cuentan con informacion de
procedencia y contexto arqueoldgico. Por lo tanto solo podemos
sefialar tentativamente que los silbatos pudieron haber tenido dife-
rentes usos, en ocasiones tal vez como parte de ofrendas mor-
tuorias, y en otras como implementos propios de rituales de tipo
doméstico (Pacheco Silva, 2003: 1-2). Mas adelante ampliaremos
esta informacion con datos de la iconografia vy las interpretaciones
de otros investigadores en el campo de la arqueologia.

El hecho de que gran parte de estos silbatos se encuentren rotos
o en fragmentos, puede ser evidencia del uso de estos objetos en
una actividad de caracter ritual, en la cual los objetos o imple-
mentos usados debieron ser destruidos adrede ("matados™).

s

L% ARTEFACTOS SOROROS DEL OAEACA PREHEPANICO

ANALISIS ACUSTICO

Estimacion de la frecuencia fundamental (F0)

La estimacion de la frecuencia o nota fundamental de cada uno de
los silbatos se llevé a cabo utilizando la ecuacion de los resona-
dores de Helmholtz. Aplicamos la formula porque la forma de los
resonadores es semejante a la de los silbatos (ver capitulo 1). Lo
interesante fue que de las 19 piezas completas a las que se les pudo
estimar la frecuencia y corroborarla con el afinador, s6lo 11 coinci-
dieron con lo estimado te6ricamente. Es decir, que la ecuacion de
Helmholtz fue pertinente para el caso de los silbatos que cuentan
con una cimara de mayor tamafio, mas no asi en aquellos en que
la camara resonadora es de pequefias dimensiones en donde los
valores llegan a alejarse. El rango de frecuencia de los silbatos glo-
bulares antropozoomorfos va de los 322 a los 818 Hz, mientras
que los silbatos semiesféricos antropomorfos cubren un rango de
683 a 1230 Hz. (figura 19).

v 0 10 &
i
;ﬁh = E =
mm AT iz TIT0 FILE
SILEWATT GLOBULAR ANTROPOZOOMORFD SILEATD SEMIEESFERIC ANTROFOMORFD
Mo Ca D6661) {Hn. Cal. 065)
Figura 19. Ejemplo de los rangos de altura de un silbato globular
antropozoomorfo y un silbato semiesférico antropomorfo.
Factor de calidad (Q)

Ademads de la estimacién tetrica de la frecuencia fundamental, fue
posible determinar el factor de calidad, el cual refleja las caracteristi-
cas del sonido como consecuencia de una determinada elaboracién
en el mecanismo sonoro (ver capitulo 1). El rango de valores para
los silbatos globulares antropozoomorfos va de 52 a 111; mientras
que para los silbatos semiesféricos antropomorfos va de 17 a 30.5.
La diferencia de valores del factor Q entre ambas categorias es el

resultado de las caracteristicas, descritas anteriormente, del aero-
ducto y la boca,
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Analisis espectral

Se obtuvieron los espectrogramas para ver los componentes de la
sefial de cada uno de los silbatos. En el espectrograma 1 (figura 20)
vemos el comportamiento de la sefial de un silbato del tipo globular
antropozoomorfo, con la presencia de la frecuencia fundamental v
los tres primeros armonicos, aunque en forma débil; ademas, es
notable la presencia de un ligero ruido, resultado del disefio de la
embocadura de liston o de borde.

Figura 20, Espectrograma 1. Silbato globular antropozoomorfo

En el espectrograma 2 (figura 21) observamos la sefial de un
silbato del tipo semiesférico antropomorfo. Podemos ver la
frecuencia fundamental con la presencia de los seis primeros
armonicos; el primero y el tercero son los que aparecen con mayor
intensidad. La presencia del ruido es mucho mds notable en este
caso, y como apuntdbamos lineas arriba, es el resultado de un
aeroducto de forma tubular.

LOS ARTERACTOS SOMOR0S DEL DAXACA PREHISPANICO

Figura 21. Espectrograma 2. Silbato semiesférico antropomorfo,

Potencia actistica radiada

Como parte de nuestro analisis actistico, determinamos los valores
de potencia actistica radiada de los silbatos (ver formula en el ca-
pitulo 1) de acuerdo con los datos de intensidad sonora (expresada
en decibeles [dB]), y obruvimos los siguientes datos: para los silba-
tos globulares antropozoomorfos fue de 0.00032 watts, mientras
para los silbatos semiesféricos antropomorfos fue de 0.0032 watts.
Estas cifras representan valores promedio de cada una de las catego-
tias y nos permiten inferir la posibilidad de que los silbatos fueran
tocados en espacios cerrados o poco amplios, en donde son perfec
tamente audibles (sobre todo, en el caso de los silbatos globulares
antropozoomorfos).

Realizamos experimentos con réplicas de los silbatos para deter-
minar la distancia maxima en que son audibles; estas pruebas las
real’izalnﬂs en la Plaza Principal de la zona arqueologica de Monte
Alban. Los silbatos globulares antropozoomorfos se escuchan hasta
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una distancia de 100 mts. en linea recta,” que es la distancia entre
la escalinata de la Plataforma Norte y el Edificio G (figura 22). Los
sitios en donde mejor se percibieron fueron el Patio Hundido de la
Plataforma Norte y el Conjunto Vértice Geodésico, entre los edificios
E v D (figuras 23 y 24). Los silbatos semiesféricos antropomorfos se
alcanzan a escuchar a una distancia de 210 mts. (distancia entre la
escalinata de la Plataforma Norte y el Edificio J).

" La distancia se caleulty con base en el Mapa Arqueclagico y Topografico del Proyecto
Especial Monte Albén 1992-1994 (Peeler y Winter, 1994: 114),

Figura 24. Conjunto Vértice Geodésico, Plataforma MNorte.
Zona arqueclégica de Monte Albin, Oax,

Figura 22, Bdificio G visto desde la escalinata de la Plataforma Norte. Zona
arquenldgica de Monte Alban, Oax.

L_ﬁ g :t‘“‘ ‘-.,\ g%
Figura 25. Plano de la zona arquecldgica de Monte Albian, Oaxaca
3 (romado de Pecler ¥y Winter, 1944:114).
Figura 23, Patio Hundido de la Plataforma Norte, Zona arquecldgica de Monte Albdn, Cax.
« 50« « 5] .
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PROPUESTAS TECNICAS PARA LA ELABORACION DE SILBATOS
Para las dos categorias de silbatos hemos propuesto las siguientes
técnicas de elaboracion, después de hacer una revision minuciosa
de los silbatos fragmentados. Estos son de gran utilidad porque
nos proporcionan una perspectiva desde el interior del objeto, una
especie de radiografia, que nos permite ver los detalles de las areas
en donde se hicieron las uniones de las partes.

Para contrastar nuestra hipotesis planteada sobre las técnicas de
elaboracion, seguimos el procedimiento de la etnoarqueologia y
realizamos trabajo de campo con los maestros artesanos de San
Bartolo Coyotepec, con el fin de obtener informacién acerca del
procedimiento para la elaboracién de los silbatos de tipo globular
en forma de bitho (una forma muy similar a la de los silbatos pre-
hispanicos) (figura 27). El siguiente paso fue elaborar las réplicas
experimentales con arcilla de Santa Maria Atzompa," una pasta
arenosa cuya consistencia permite la elaboracion de figuras de gran
tamafio. De esta forma, la observacion de las piezas arqueologicas
y la investigacién de campo sobre los procesos de elaboracion de
silbatos de barro, nos dio como resultado la siguiente propuesta.

Silbatos globulares antropozoomorfos

Estos silbatos estan elaborados con las técnicas de modelado, mal-
deado, perforado, pastillaje y alisado. A continuacion presentamos
el proceso.

1. Se modela la cdmara resonadora. En San Bartolo Coyotepec
denominan a este primer paso "hacer el coquito” es decir,
con una porcién de barro se va dando forma de "cazuelita”
a lo que sera la parte inferior de la cdmara. Con los dedos se
adelgazan las paredes hasta cerrar el cuerpo esférico.

“El barm que acrualmente usan los artesanos de Atzompa proviene de las minas que se
encuentran en los terrenos de San Lorenzo Cacaotepec. La arena de rio que sirve
como desgrasante se obtiene en el propio Atzompa. El uso de esta materia prima para
la elaboracion de las réplicas de silbatos no quiere decir que se trate de la misma pasta
usada en las piezas arquecldgicas.

52

LiO8 ARTEFACTOS SONOROS DEL DAXACA PREHISPAMICO

2 Una vez elaborada la cimara, se perfora con un instrumento
de madera, a fin de dar forma a la boca, y se afila el bisel.

3. Se coloca al pastillaje una tira de barro a un lado de la cimara
para dar forma al aeroducto. Posteriormente, con una tira de
barro sobre un palillo de madera, se le da forma a la embo-
cadura de borde o pastillaje a manera de puente. Se afina el
dngulo con el objetivo de precisar el ataque hacia el filo.

4. Se colocan al pastillaje las patas o soportes, asi como las pla-
cas a los lados de la camara para dar forma a las alas.

5. Con un molde se elabora la cara con tocado y se coloca a
manera de pivote sobre el cuerpo del silbato.

6. Finalmente se deja secar durante algunos dias para posterior-
mente someterlo al proceso de coccion.

Silbatos semiesféricos antropomorfos
Estos silbatos estin elaborados con las técnicas de moldeado, mo-
delado, pastillaje y alisado. El proceso es el siguiente:

1. Se elabora una figura que servird para obtener el molde. En
este caso se hicieron dos moldes, uno de yeso y otro de barro,

2, Una vez obtenido el molde, se coloca el barro sobre ¢l y los
sobrantes serviran para dar forma a la cimara.

3. La cdmara se modela con el dedo en su interior para ayudar
adarle forma. Al mismo tiempo se va disefiando la boca y el
bisel.

4. Se elabora el aeroducto colocando una tira de barro sobre un
palillo. Posteriormente se coloca a un costado de la boca y se
prueba para verificar que la corriente de aire incida sobre el
filo. Se colocan plaquitas de barro a los costados del aeroducto
para ayudar a dirigir el aire, en una especie de diques.

5. Finalmente se deja secar para su posterior coccidn.

SEHBOLISMD DE LOS SILBATOS
Cam? B\‘.'rnal siempre hicieron hincapié en que los silbatos zapote-
€08 emitian un sonido muy parecido al ulular del buho o tecolote.
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Auditivamente esto es cierto ya que, al momento de tocar los sil-
batos, sobre todo los de tipo globular antropozoomorfo, se percibe
un sonido de frecuencias bajas, opaco, muy similar al sonido que
emite un bitho. Quisimos demostrar esta aseveracion con datos
objetivos y nos dimos a la tarea de buscar los sonidos del buho con
especial interés en aquellas especies que habitan o habitaron en
Oaxaca. Nos encontramos con una de estas especies, la de Bubo
virginianus, perteneciente a la familia Strigidae (Rodrigo Alvarez,
1998: 229), que va es dificil encontrar en el Valle de Oaxaca; nos
pudimos percatar de que, efectivamente, tanto el sonido emitido
por el bitho como el producido por un silbato globular antropo-
zoomorfo coinciden en el rango de frecuencias; lo cual nos habla
de un profundo conocimiento de los fenomenos actsticos por
parte de los antiguos zapotecos, quienes pudieron reproducir los
sonidos de la avifauna con estos silbatos (figuras 26a y 26b).

Figura 26a (izq.) Espectrograma niim. 3 de un silbato globular antropozoomorfo.
Figura 26b (der.) Espectrograma niim. 4 del ulular del biuho Bube virginanus. Notese
que ¢l rango de frecuencias es el mismo en ambos casos,
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EL BUHO EN LAS FUENTES ETNOHISTORICAS

El bitho es un ave que en la cosmovision indigena estd asociada a

Ja muerte. La informacion que nos proporciona la etnohistoria sefia-

la que el bitho era considerado como ave mensajera del inframundo

o como seiial de malos augurios. Fray Bernardino de Sahagin

menciona las creencias acerca del bitho entre los nahuas:
También cuando oian cantar al bitho estos naturales de esta Nueva Espafia
tomaban mal agiiero, ora estuviese sobre su casa, ora estuviese sobre
algtin arbol, cerca, oyendo aguella manera de canto de biho luego se
atemorizaban y pronosticaban que alglin mal les habia de venir, o de
enfermedad o de muerte, o que se les habia acabado el término de la
vida a alguno de su casa o a todos, o que algin esclavo se les habia de
huir (1956: 21).

En el caso de Oaxaca, contamos con las observaciones de fray
Juan de Cordova, quien sefiala que entre los indigenas zapotecos
del siglo xvi el bitho era un ave cuyo canto representaba sefiales de
mala fortuna (1987 [1578]: 214-15). En un proceso inquisitorial del
siglo xvn seguido a maestros letrados de la poblacién zapoteca de
San Miguel Sola, se hace referencia al canto del bitho como una de
las sefiales a interpretar por estos chamanes (Berlin, 1957: 49).

SILBATOS PREHISPANICOS Y SILBATOS ARTESANALES

Cuando hablamos de las técnicas de elaboracion, mencionamos
que en San Bartolo Coyotepec se hacen, aunque ya en muy pocas
ocasiones, silbatos globulares en forma de biho (Dam guiu, biho
de barro en zapoteco) (figura 27). La semejanza en cuanto a la
forma y al concepto mismo de representar en un aeréfono el sonido
de un ave nos pude indicar la existencia de una reminiscencia
prehispénica.

Frederick Starr, a principios del siglo xx, sefial6 esta similitud al
comparar los silbatos artesanales con los arqueologicos (1902: 51).
Bsto lo podemos explicar con los datos de la arqueologia que nos
sefialan el uso de silbatos a nivel masivo; es decir, que un nimero
considerable de la poblacién perteneciente a diferentes estratos
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sociales conocia este tipo de artefactos, por lo que cabe la posibi-
lidad de que, tiempo después de la conquista, haya permanecido
vigente este conocimiento entre los artesanos dedicados a la elabo-
racion de ceramica.
Samuel Marti hace una descripcion de los silbatos referidos que
pudo observar a mediados del siglo xx:
Otra prueba de la vitalidad de la tradicién musical indigena nos la ofrecen
los silbatos, flautas y juguetes con silbatos que se hacen actualmente en
el estado de Oaxaca, sobresaliendo los del pueblo de Coyotepec, Entre
otros objetos modelados con el barro negro caracteristico de la region,
se suelen encontrar esculturas en forma de un biho con dos o tres crios
en el pecho. La figurita tene adaptada una embocadura de silbato que,
al soplarse, produce un sonido grave y misterioso imitando el canto del
biiho, pero si se cierra la entrada de aire de la embocadura y se sopla con
mas fuerza, el sonido grave desaparece y se oye un acorde alegre pro-
ducido por silbatos adaptados a los picos de los crios. Se trata de un
verdadero alarde de maestria tanto de los alfareros como del misico o
misicos que idearon este artefacto, pero jdonde adquirieron sus cono-
cimientos? (1968 [1955]: 120, 129 y 134).

Figura 27. Silbato artesanal elaborado en San Bartolo Coyotepec, Oaxaca (2003),
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LOS SONIDOS ZOOSEMIOTICOS DE LOS SILBATOS ZAPOTECOS
El conjunto de datos anteriormente expuesto nos ayuda a plantear
los sonidos de la naturaleza (en este caso, de las aves y en par-
ticular de los btihos) corresponden a un sistema de signos audibles
que son reconocidos por los integrantes de una comunidad, quienes
Jes asignan determinado significado que corresponde a los diferentes
nichos ecolégicos. Asi lo propone Thomas Sebeok, quien describe
a los sonidos zoosemidticos como aquellos que provienen de los
nichos ecologicos y que guardan un profundo significado mitolo-
gico (citado en Chamorro, 1992: 49-50). Este autor ha sefialado que
ciertos signos animales, entre los cuales se encuentran, precisamente
los zoosemioticos, son aquellos componentes que construyen un
ensamble de comunicacion humana.

LA FORMA DEL TOCADO PRESENTE EN

LOS SILBATOS ZAPOTECOS

Lineas atris mencionamos que es frecuente encontrar en los silbatos
zapotecos la representacién de un personaje que porta un tocado
que, segtin Caso y Bernal, es la representacion de las fauces de una
serpiente (1952: 167). Este tocado aparece tanto en los silbatos glo-
bulares antropozoomorfos como en los semiesféricos antropomor-
fos; siendo la primera categoria la que cuenta con mayor nimero
de ejemplares. Haciendo una revision de nuestro corpus nos perca-
tamos de que existe una gran diversidad en cuanto a la forma de
los tocados. Esta presente, como ya mencionamos, el de fauces de
serpiente, junto con otros que ha sido clasificados como de tocado
dsimeétrico, con idolo en el tocado, de viejo con tocado de plumas, entre
otros (Caso y Bernal, 1952: 167-169 y 305-314; Martinez Lopez y
Winter, 1994: 68-93). Por el momento nos referiremos al tocado de
fauces de serpiente que, de alguna manera, ya ha sido tratado en
estudios sobre la iconografia zapoteca.
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EL TOCADO DE FAUCES DE SERPIENTE O XICANI
Alfonso Caso e Ignacio Bernal fueron los primeros en determinar
que el tocado que portan las cabezas antropomorfas de los silbatos
son fauces de serpiente:
La cabeza de serpiente muestra invatiablernente la mandibula hacia arriba
ensefiando el paladar, con las lineas angulares que ya hemos visto al tratar
de las urnas; se ven también las narices de la serpiente y, en las buenas
representaciones, dos adornos de jade que cuelgan de ellas (1952 167).

Resulta interesante que dicho tocado también lo encontraron
en las pinturas de la Tumba 105 de Monte Albdn (Pared Sur) en
donde una diosa tiene como tocado una serpiente, cuya mandibula
se alza hacia arriba y lleva sobre la nariz dos adornos de jade; su
nombre es 12 Mono (figuras 13 y 30). Se menciona que muy pro-
bablemente este tipo de representaciones formen parte de la serie
de dioses viejos, dioses de los muertos en el interior de la tumba
{1952: 168-9).

Hasso Von Winning interpreto las representaciones del biho
como un elemento asociado a la guerra en la iconografia teoti-
huacana (1948).

Karl Taube, por su parte, propone que el tocado en los silbatos
zapotecos es la representacion de la serpiente de guerra o Xiuhcoatl,
icono aparentemente de origen teotihuacano difundido en diversas
regiones de Mesoamérica (1992). Cabe mencionar que el tocado de
fauces de serpiente en las culturas prehispanicas esta presente tanto
en la pintura, la cerdmica y la escultura; y en la mayoria de las oca-
siones asociado a la nobleza. Pareciera ser un implemento propio
de los grandes sefiores o gobernantes

Las dos afirmaciones de estos autores nos servirian para proponer
lo siguiente: Si el tocado de la serpiente de guerra y el buho for-
man parte del conjunto de simbolos asociados a la guerra sagrada,
esto explicaria la combinacién ave-humano presente en los silbatos
zapotecos. Ademas, recordemos que los silbatos globulares antropo-
zoomorfos surgen en la época Monte Alban 14, y es precisamente
en este periodo cuando Teotihuacan y Monte Albian mantuvieron
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relaciones cuyas caracteristicas ain no se han precisado. Por ello,
cabe la posibilidad de que los elementos de la iconografia teotihua-
cana fueran adoptados por los zapotecos, quienes lo manifestaron
en nuevas formas, como los silbatos. Esto nos sefialaria una vez
mas la relacion entre los dos centros urbanos, ahora desde el punto
de vista simbolico.

Los trabajos sobre iconografia zapoteca de Javier Urcid nos
marcan una orientacién en la interpretacion del tocado al que hemos
W alusion. Seglin este autor, la representacién zoomorfa con
una méscara cuyo apéndice nasal se curva hacia arriba se designa
como Xicani (figuras 28 y 29), el cual tiene su contraparte en el Yahui
de la mitologia mixteca y en el Xiuhcéatl de la mitologia nahua y se
remonta a iempos muy antiguos en el sistema de creencias zapoteco
(1994: 13 y 25). Como sefialamos anteriormente, la palabra Xicani
significa hechicero o nigromantico y, a partir de los estudios de
Urcid sobre epigrafia, podemos determinar que en la mayoria de
las ocasiones este icono se encuentra asociado a los ancestros en
las lapidas genealogicas zapotecas (1992, 1994 y 2001).

Figura 28, Lipida de Moriega. En el registro tanto inferior como superior aparecen las
representaciones de Xicani (tomado de Urcid, 1994: fig. 3).
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Figura 29. Otra representacion de Xicani en el tocado de un personaje que se
encuentra sobre una caja funeraria. Lipida 8 procedente de San Lizaro, Eta
{Museo de las Culmuras de Oaxaca).

La lectura que hace Urcid de las lapidas zapotecas es de suma
importancia para nuestro estudio, porque nos permite entretejer
los datos para hacer la relacion entre las representaciones de los
ancestros, tanto en la pintura mural como en las lapidas genealo-
gicas y la forma del tocado de los silbatos globulares antropozoo-
morfos, para darle cabida a un simbolo que conjuga lo visual y lo
audible, como veremos mads adelante.

il
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I
- Figura 30. Pared sur de la tumba 105 de Monte Albin. El personaje de la izquierda

porta un tocado de fauces de serpiente, su nombre es 12 Mono (Tomado de Miller,
1995; 0F),

EL TOCADO DE LOS SILBATOS DE VIEJO CON PENACHO Y CAPA
En los silbatos semiesféricos antropomorfos aparece la figura de
un personaje que porta un tocado (figura 18), el cual Caso sefialo
‘como asimétrico (1952: 310). Lo relevante es que este tocado es se-
‘mejante a uno que porta un personaje representado también en la
Tumba 105:
ki Un dios [representado en los silbatos], que aparentemente leva este
tocado asimétrico con ojos estelares, aparece en €l muro sur de la
Tumba 105, Se Hama 4 Serpiente y quizd se trata de la misma deidad.
(1952: 307).

Este personaje es el segundo, de izquierda a derecha, en la
fotografia de la Tumba 105 (figura 30).
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EL CULTO A LOS ANCESTROS

Representaciones de ancestros en la iconografia zapoteca
Arthur G. Miller realiz6 un estudio sobre la pintura mural prehis-
!Jénica en Oaxaca y en €l hace algunas precisiones a las primeras
interpretaciones de Alfonso Caso con respecto a la iconografia de
la Tumba 105. Una de ellas sefiala que los personajes representados
en la tumba no son dioses sino mas bien parejas reales; es decir,
matrimonios de la elite zapoteca que eran familiares {ancestros) de
los individuos depositados en la tumba (1995: 97-8). Por los argu-
mentos que ofrece Miller basandose a su vez en la interpretacion
de Marcus (1999), la temdtica de la pintura mural zapoteca es una
veneracion a los ancestros, una manera de ofrendar a los antepa-
sados y al mismo tiempo trazar una linea genealogica para darle
legitimidad a los personajes que ocupaban la cuspide en la estruc-
tura de la sociedad zapoteca. Las representaciones pictoricas de las
genealogias de los gobernantes en las tumbas zapotecas, probable-
mente sean un antecedente directo de los cadices mixtecos como
el Nuttall (Miller, 1995: 106).

RITUALES DE ANCESTROS ENTRE LOS ZAPOTECAS

Joyce Marcus ha sefialado que en el Periodo Formativo (1500 a. C.
- 100 a. C.), cuando la sociedad zapoteca era més o menos homo-
génea, la practica ritual de ancestros estaba asignada a cada género,
de acuerdo con los ancestros a los que se estuviera ofrendando, Es
decir, que las mujeres estaban involucradas con los rituales dedi-
cados a los ancestros més cercanos, los cuales se realizaban en un
contexto doméstico; mientras que los hombres se dirigian a los
ancestros mas antiguos y el lugar designado para efectuar el rirual
€ra una pequefia construccién publica (1999: 69-70 y 79-80).

El surgimiento de la estratificacién social implicé un cambio en
la practica ritual, sobre todo en la que era llevada a cabo por las
mujeres. Se siguieron efectuando rituales de ancestros pero con
una marcada diferencia: ya no se hacian a los ancestros mas proxi-
mos, sino que se empezaron a dedicar a los ancestros de la nobleza
zapoteca (1999: 88).
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LOS SILBATOS COMO SIMBOLOS SONOROS
Mircea Eliade ha expresado que en varias culturas del mundo los
ancestros se convierten en los espiritus familiares o auxiliares, quie-
nes adoptan formas animales. Estos animales suelen ser aves (el bitho
por ejemplo) y otros mas propios del entorno ecolégico que se con-
vierten en espiritus poderosos y eficaces (1996 [1951]: 89). La presencia
de un espiritu auxiliar en forma de animal implica un didlogo con
‘éste en una lengua secreta, en el lenguaje de los animales.
- Recordemos que el sonido emitido por los silbatos globulares
r‘antmpﬂzoumorﬁ:m es muy similar al ulular del biho; ademas, la
forma es una combinacién de hombre-animal y, atendiendo a lo
que menciona Eliade, podemos plantear que los silbatos son repre-
sentaciones de ancestros prominentes que fueron empleados pre-
cisamente durante los rituales de invocacion de ancestros, es decir,
como simbolos sonoros.

La pintura mural representaba visualmente a los ancestros de la
nobleza zapoteca y constituia una manera de rendir culto a los
antepasados (Miller, 1995); mientras que los silbatos servian como
representaciones sonoras de los ancestros por lo siguiente:

1. El tocado de Xicani o de fauces de serpiente presente en los
silbatos globulares antropozoomorfos esta representado en
el tocado de uno de los personajes de la Tumba 105 (la Sefiora
12 Mono) y en las lapidas genealégicas. Estos personajes como
ya se ha sefalado, son ancestros de la nobleza zapoteca; por lo
que de acuerdo con Marcus (1999), los rituales de ancestros
practicados en la cultura zapoteca (una vez establecida la es-
tratificacion social) estaban dirigidos a reverenciar a los
antepasados de la elite gobernante. Esto explicaria la gran
difusion de los silbatos durante la época Monte Alban ma y
me-1v (350-800 d. C.) El culto a los ancestros de la nobleza
practicado por diferentes sectores de la sociedad zapoteca
implicaba la elaboracion de objetos rituales con caracteristicas
similares y a un nivel masivo, por lo que se presentd la nece-
sidad de emplear moldes para la manufactura de silbatos.

.'I : =63



LS ARTEFACTOS SOMNDROS DEL DAXACA PREHIZPANICO

2. El color rojo se encuentra tanto en la pintura mural como en
algunas de las lapidas geneal6gicas; en ambos casos, en rela-
ci6n con los personajes que representan a los ancestros. Esta
coloracion también se encuentra en algunos de los silbatos
que tuvimos oportunidad de analizar. Sobre el simbolismo
de color rojo, Beyer comenta que en las culturas prehispa-
nicas este color representa a las llamas de fuego; también el
dios del fuego aparece embijado en cuerpo y cara de rojo, y
lo mismo son rojos sus animales simbélicos: la guacamaya y
la culebra de fuego, el Xiuhcoatl. En algunas otras represen-
taciones en que el rojo esta empleado en sentido simbélico,
aquel se deriva, evidentemente, del color de la sangre; por lo
tanto, estd asociado a la deidad de los muertos porque simbo-
liza la sangre, el liquido precioso (1965: 482-487). Es decir que,
en los casos que hemos sefialado, se emplea el color rojo
como elemento muy posiblemente asociado al lugar de la
morada de los ancestros.

3. El recurso sonoro en implementos de tipo ritual viene a for-

talecer el concepto de la cosmoaudicién. Los espiritus de los
ancestros, de acuerdo con Eliade (1996 [1951]), se relacionan
con determinados sonidos de la avifauna. Los silbatos zapo-
tecos, sobre todo los del tipo globular antropozoomorfo,
son representaciones sonoras de los ancestros que se manifies-
tan a través del ulular del buho. El bitho como ave mensajera
del inframundo es el vehiculo por el cual los ancestros se
hacen presentes audiblemente. Coérdova nos menciona lo
siguiente:

Si alguna ave o animal de los que tenian por agueros [como podria ser el
buho] veyan sobre algin grande drbol, dezian que aquel agiiero sefialaba
algun sefior o persona principal. Y si el arbol estava junto a casa de algiin
maceguatl o hombre popular, dezian que aquel agliero venia a dedir lo
que avia de subceder a aquel duefio de la casa. (1987 [1578]: 215).

LOKE ARTEFACTOS SOR0R0S DEL OANACA PREHISPARNICO

dos signos audibles que podemos encontrar en documentos
etnograficos. Elsie Clews Parsons da cuenta de que en Mitla
y en los pueblos circunvecinos era frecuente que los luga-
refios encontraran idolos,” es decir, figuras antropomorfas
prehispanicas que podian incluir figurillas y silbatos. Los
mitlefios sefialaban que dichas figuras correspondian a la
representacion de los antiguos, quienes podian silbar o pro-
ducir ruido los dias lunes, miércoles y viernes (1936: 217).
Roberto Weitlaner encontré algo similar en la década de
1960, también en Mitla:

Aungque escasea el lore sobre sol y luna persiste la creencia de que los
antiguos edificaron sus templos en la oscuridad y cuando amanecit el
primer sol, toda la gente se fue debajo de la tierra y se transformo en
idolos. Hay muchos de estos santitos [es decir, idolos, tomando en cuenta
que en el pen-amiento zapoteca santos e idolos son similares] en el
pueblo; son de barro, cargando maiz o chile. Pretenden que los idolos
chiflan y rechinan ciertas noches. Tienen valor comercial y existe
mercado activo en el pueblo. (1962: 17).

Tanto Parsons como Weitlaner nos demuestran que entre
los zapotecos del siglo pasado continuaba la creencia de que
los antiguos o los primeros hombres (ancestros) podian
hacerse presentes no solo de forma visual, sino también de
forma audible. El hecho de que se mencione que en algunas
ocasiones los idolos silbaban y en otras producian ruido nos
pudiera estar indicando las dos categorias de silbatos de nues-
tro estudio. Recordemos que los silbatos globulares antropo-
zoomorfos producen un sonido semejante a una nota musical,
es decir, un sonido determinado; mientras que los silbatos
semiesféricos antropomorfos tienden a producir una nota

acompanada de ruido.

* Estos idolos eran nombrados como bido en el zapoteco de Mitla. Bido también se
aplicaba al nombrar a las representaciones de santos,

4. La ubicacién de determinados sonidos en la cosmoaudicion
indigena mesoamericana se encuentra asociada a determina-
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5. Los lugares en que los zapotecos realizaban los rituales eran, 7. Por Gltimo, hay que recordar que los personajes pintados en
de acuerdo con Marcus: la casa, los alrededores de la sepul- las tumbas aparecen con volutas hacia arriba ciue repres.r:ntlan
tura, el campo en donde se efectuaban los cultivos, la cima el canto. Esta representacion visual de un fendmeno actstico
de las montafias y los edificios publicos (1999: 70). Estos en una obra concebida como una veneracién a liI:rs agcestms
lugares coinciden con lo que Ia arqueologia nos dice con de la nobleza zapoteca, no se da de manera gratuita; si, como
respecto a los contextos de los silbatos: como material de hemos visto, en los rituales de ancestros se emplea tanto el
relleno asociado a las residencias, material asociado a las recurso visual como el sonoro, entonces las volutas repre-
construcciones monumentales, como ofrendas en los patios sentan el canto o el sonido de los ancestros. l::» de llamar la
0 cuartos de las casas y como parte de ofrendas en tumbas o atencion que en los estudios sobre flautas y silbatos Ien los
entierros (Martinez Lopez y Winter, 1994: 7-8), (Caso y Ber- cuales se analiza el comportamiento de las ondas en t1cmp§
nal, 1952: 167-169, 303-307 v 308-312). real con ayuda de humo y a través de fotografias," el movi-

6. Las representaciones de Xicani, como ya hemos visto, se miento del aire al momento de producirse el sonido, es muy
encuentran en estrecha relacién con los antepasados muer- parecido a la forma de la virgula o voluta (figura 31).
tos o con los ancestros prominentes tanto en la pintura mural
como en las lapidas genealdgicas. De acuerdo con Cordova, .._E,.m;'i;};.mm en el Laboratorio de Dindmica de Fluidos de la Universidad df
el Xicani es un personaje que practica la hechiceria (1942 Tecnologia de BEindhoven (Hirschberg) hup:!/www.biophysics.uwa.edu.au/

1 y K { flovw bl
[1578]: fol. 117). Parece ser que las representaciones de Xicani Qe flowatm

se refieren a adivinadores poderosos, posiblemente miembros
de la elite gobernante que proclamaban los medios para trans-
formarse en seres sobrenaturales ¥ asi comunicarse con los
ancestros. Otra prerrogativa de estos adivinadores era la de
mediar como sacrificadores. En otros casos es posible que el
Xicani haya sido el nagual de ciertos personajes.” La relacién
del Xicani con lo sobrenatural y el mundo de los naguales se
hace patente en los silbatos: el sonido que emiten es muy
similar al ulular del bitho, que es el ave mensajera del infra-
mundo y, ademas, una de las formas animales que adquieren
los naguales. Por otra parte, la presencia del Xicani como
tocado en los silbatos, ayuda a confirmar el uso de estos
objetos en la préctica ritual dedicada a los muertos, a los
ANCestros,

Figura 31, Comportamiento de ondas de un aeréfono. Laboratorio de Dinamica de
Fluidos de las Universidad Tecnoldgica de Eindhoven (tomado de

" Descripcion de la lipida que contiene la representacion del Xicani, Museo Comunitario I h i
www.biophysics.uwa.edu.au/urbulence / flowhtml).

Balaa Xte Genchi Gulal en Teotitlin del Valle, Oax. 3 de agosto de 2003.
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RESUMEN
El estudio sobre silbatos zapotecos nos ha permitido tener un primer
acercamiento a una parte de la organologia prehispanica a través
de un anilisis que va de lo particular a lo general. Esta forma de
proceder desde el punto de vista metodolégico, nos brinda la opor-
tunidad de adentrarnos en aspectos que un estudio general, o a
manera de panorama, no nos permitiria ver con detalle.

Ademas, el estudio nos permitio determinar dos categorias con
base en las caracteristicas morfologicas de los objetos; aspecto que
no habia sido tomado en cuenta en los estudios de caricter arqueo-
logico. A través de estas categorias se pudieron distinguir los rangos
de sonidos aplicados a los silbatos por los antiguos zapotecos y
establecer que las diferencias en cuanto a la forma de un silbato re-
percuten en la emision de un sonido con determinadas cualidades
acusticas, como ya mencionamos en su oportunidad.

Este trabajo muestra una primera interpretacion de silbatos,
aparentemente sin ninguna complejidad tanto organolégica como
arqueoldgicamente; pero que nos permitio establecer la conexion
de estos artefactos con la prictica ritual zapoteca de veneracion de
ancestros. Desde el punto de vista religioso, el culto a los ancestros
es una invocacion a los espiritus de los antepasados para que, a
través de su intercesion, guien las actividades de los hombres y asi
obtengan buenos resultados. Desde otra perspectiva nos podemos
percatar de que el ritual de ancestros, ademas de tener un lugar y
una funcién dentro del sistema religioso, sirvié como instrumento
de legitimacion del poder. La élite zapoteca utilizo esta iconografia
sonora y visual ante la poblacién para darle validez a su presencia
en la alta esfera del poder y, con esto, contribuir a la estructuracion
de la sociedad en el Oaxaca prehispanico.
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’ FLAUTAS MIXTECAS DE CERRO DE LAS MINAS
(Yucuniudee)”

il tura mixteca se ha destacado en el panorama de las culturas
Jamericana por la exquisitez de sus manifestaciones artisticas,
almente podemos admirar en la cerdmica, la escultura, la
tura y la pintura, por mencionar s6lo algunas.

as evidencias tanto arqueolégicas como etnohistoricas dan
penta de la variedad de artefactos sonoros usados por las culturas
mesoamericanas. Por lo que se refiere a la cultura mixteca, el re-
pertorio de dichos artefactos comprende silbatos, flautas, vasos
silbadores, trompetas, tambores, cascabeles, maracas y xilofonos
de lengiieta —conocidos como teponaztles—, entre otros. Algunos de
estos artefactos se encuentran representados en codices como el
Nuttall, el Colombino y el Becker.

- Los datos que a continuacion presentamos tienen como finalidad
lescribir las caracteristicas morfolégicas de un grupo de aeréfonos
»ntrados en el sitio arqueologico de Cerro de las Minas en la
ixteca Baja, en el noroeste del estado de Oaxaca.”

-

piin el maestro Maximino Sinchez Ventura, este es ¢l nombre del sitio arqueclagico

lengua mixteca (comunicacion personal, enero de 2003)

s materiales aqui presentados fueron encontrados por los arquedlogos durante las
~ temporadas de exploracion en el sitio, Actualmente se encuentran bajo resguardo de_l

: ‘ Instituto Nacional de Antropologia ¢ Historia en la bodega del exconvento de Cui-

o '&ﬁl‘-‘ln. Otros més se encuentran en la Bodega del Museo Regional de Huajuapan en

Hlﬂj'lﬂpandt Ledn.
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LA ZONA ARQUEDL(‘)GICE DE CERRO DE LAS MINAS Y LA
CULTURA NUINE

El sitio arqueolégico de Cerro de las Minas (Yucufiudee, en lengua
mixteca) se localiza sobre un cerro al norte de la actual ciudad de
Huajuapan de Ledn. La zona abierta al ptiblico comprende las cons-
trucciones que se encuentran en la cima del cerro, tales como tres
monticulos, una tumba, plazas, estructuras habitacionales y un
juego de pelota, entre otros.

Figura 32. Zona arquecldgica de Cerro de las Minas.

La primera ocupacién del sitio se remonta a la Fase Nudee (400
a. C.-350 d. C.). Durante este primer periodo, Cerro de las Minas
estuvo habitado por los fiuu yata (gente antigua); esta cultura tam-
bién se manifestd en otros sitios de la Mixteca como en Diguiya y
Tequixtepec en la propia Mixteca Baja; Huamelulpan, Monte Negro
¥ Yucuita en la Mixteca Alta (Winter, 1996: 7-8).

Entre los afios 250 y 350 d. C. desaparecieron los fiuu yata. Atn
se desconocen las causas. Algunos investigadores han propuesto que
se debe a una expansion de la cultura teotihuacana. La segunda
ocupacion de Cerro de las Minas coincide con el surgimiento de la
cultura fiuifie (“tierra caliente” en mixteco). Segin el arquedlogo
estadounidense John Paddock esta cultura esta representada por
una serie de expresiones distintivas en la arquitectura, la ceramica
y la escritura (figuras 33 y 34).

& 7=
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Desde luego que, dentro de estas particularidades representativas
de la cultura Nuifie, debemos agregar aquellas que se encuentran
en los artefactos sonoros como se verd mas adelante. Al periodo de
esplendor de esta cultura se le ha denominado precisamente Fase
Nuifie (350-800 d. C.)

Figura 33 Urna estilo fiuiie (fotografia de David Gilbert).

Figura 34 (der.) Escritura fuifie. Museo Regional de Huajuapan.
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Alrededor del afio 800 d. C. Cerro de las Minas es abandonado
por causas ain no determinadas; un fenomeno similar ocurrié en
los grandes centros urbanos como Teotihuacan, Monte Alban y las
ciudades mayas.

En la siguiente fase, denominada Nuyoo™ (800-1521 d. C.), surge
la cultura mixteca, esta vez en las ciudades-estado, y los centros
importantes se encuentran en la Mixteca Alta. Para este periodo,
en Cerro de las Minas se han encontrado restos de una tumba y frag-
mentos de cerdmica que indican la existencia de residencias dispersas
en las laderas del cerro (Winter, 1996: 58).

FLAUTAS MIXTECAS
Los artefactos sonoros encontrados en las diferentes temporadas
de excavacion en el sitio arqueoldgico de Cerro de las Minas, corres-
ponden a la familia de los aer6fonos; y de manera particular a las
flautas globulares. La particularidad de estos aer6fonos es que —en
teoria— no permiten el desglosamiento de los sonidos armonicos o
concomitantes.

Las flautas que a continuacion se muestran las hemos designado
como fiudee y fiuifie porque corresponden a cada una de las fases
en que se divide la secuencia cronologica de la Mixteca Baja.

FLAUTA NUDEE

Esta flauta muestra una configuracion globular, casi esférica, con
dos obturadores (figura 35). El color de la cerdmica es café y fue
hecha con las técnicas de modelado, perforado y pastillaje. Cuenta
con tres soportes que le permiten sostenerse. La caracteristica so-
nora de esta flauta es que al momento de tocarla se produce, ademis
del tono correspondiente, un ligero ruido. Esto se debe tanto al
disefio del aeroducto, de tipo tubular, como a la posicién con res-

" Bsta Fase recibe el nombre de Nuyoo en referencia a Remigio Sarabia, coneeido como
“El Indio Nuyoo®, un héroe indigena durante la guerra de Independencia. Come un
homenaje de la ciudad de Huajuapan de Ledn, se erigid una estatua en su honor, la
cual se encuentra en las proximidades de la Capilla del Calvario (comunicacién del
maestro Manuel Barragin Rojas, septiembre de 2003).
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pecto al filo, lo cual provoca que el ataque no sea bien dirigido. Esto
no debe interpretarse como una manifestacion de “primitivismo”,
ya que desconocemos cuél era el proposito de tal disposicion; tal vez
el efecto deseado era precisamente ése y no un sonido claro.

Figuras 35a y 35b. Flauta fiudee
Flauta fiudee con aercducto de tipo rubular, Bodega del exconvento de Cuilapan.

La primera de estas flautas corresponde al grupo que hemos
denominado flautas globulares transversas," muestra la configuracion
de su cdmara a manera de dos esferas unidas (figura 36). El aero-
ducto es el resultado de un trabajo muy delicado (su altura es de
apenas 1 mm); ademds la posicion con respecto al bisel permite
que se produzcan sonidos perfectamente claros. La precision en el
ataque hacia el filo se encuentra reforzada gracias a los diques
dispuestos a los lados de la boca. El organélogo Guillermo Contreras
menciona que tales dispositivos se emplearon con diversos fines;
por ejemplo en flautas multiples para precisar sonidos batientes;
€N otros casos como en las flautas Mexicas, llegd a constituir una
Caracteristica cultural (1988: 57).

* Se uniliza este término para hacer una distindlén con otro tipo de aerdfonos que
también son globulares; la diferencia radica en la posicidn del aeroducro.
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La flauta cuenta con tres obturadores cuyo didmetro es exacta-
mente el mismo (6 mm). Al interior de la cimara se observan las
rebabas de la unién, lo que indica el uso de moldes en su manu-
factura; ademads de esta técnica se emplearon las de modelado,
perforado y pastillaje. En el exterior de la cdmara hay evidencia de
algiin elemento agregado al pastillaje, el cual, tal vez, permitiera
sostener la flauta con el dedo anular y al mismo tiempo fungiera
de decoracion.

El color de la ceramica es anaranjado, es una pasta fina que tiene
como desgrasante pequefias placas de mica. Los arquedlogos han
propuesto que este tipo de ceramica es una version local de la cono-
cida como Anaranjado delgado de Teotihuacan (Winter, 1996: 20).

LS ARTERACTOS SOMNOROS DEL OAXACA PREHESPANICO

Existen otros fragmentos de este tipo de flautas que tienen la

- misma configuracion pero con una variante: el tamarfio de la camara.

Algunas de ellas la conservan intacta y sélo estd roto el aeroducto

(figuras 37, 38 y 39). La diferencia en el tamafio de la cimara po-

siblemente nos sefiale la existencia de “agrupaciones instrumentales”™

o “familias”, es decir, un conjunto de aeréfonos en donde cada flauta
tiene diferente tesitura o rangos de altura.

En la bodega del Centro iNaH Oaxaca existen numerosos frag-
mentos de estos aerofonos globulares, hay cdmaras resonadoras
rotas y aeroductos. Existen otros fragmentos que también parecen
constituir aeroductos, solo que bastante alargados.

Figuras 36a y 36b. Flaura finifie ransversa, Bodega del exconvento de Cuilapan.

* T+
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Figuras 37a y 37 b. Flautas fiuifies transversas con aeroducto roto. Bodega del
excomvento de Cuilapan.
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Figuras 38a y 38b. Flauta fiuific transversa, camara resonadora rota.

Bodega del exconvento de Cuilapan.

~ Figura 39. Cimaras resonadoras fragmentadas. Bodega del exconvento de Cuilapan.
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AS GLOBULARES ZOOMORFAS

s flautas también corresponden a la Fase Nuifie; ninguna est4
; pleta, solo aparecen fragmentos de la cdmara resonadora, los
es indican que tenian de tres a cuatro obturadores dispuestos
o largo del cuerpo de una figura que semeja un reptil (figuras 40
1). Estas flautas también se hicieron con moldes y otras técnicas,
mo las de modelado y pastillaje. El color de la cerdmica varia: en
0§ Casos es anaranjada y en otros, gris.

it
-.d. * Figura 40a y 40b. Flauta globular zoomaorfa 1. Museo Regional de Huajuapan.
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ANALISIS ACUSTICO

Estimacion de la frecuencia fundamental

Para determinar las frecuencias que producen las flautas mixtecas
empleamos la ecuaciéon de Helmholtz (para cuando el aeréfono
funciona con los obturadores tapados), y la ecuacion para las oca-
rinas propuesta por Dessy y Lee (cuando el aerdfono funciona con
los obturadores destapados). Posteriormente, comparamos los resul-
tados con los valores obtenidos con el afinador para instrumentos
musicales (Tune! It) y con el programa Gram. El anilisis se llevo a
cabo solo con las flautas que estan completas (ver tabla 2).

En el caso de la flauta fiudee, lo estimado con la ecuacidon de
Helmholtz corresponde al rango de las frecuencias reales. Cuando
se hizo la estimacion con los obturadores destapados, los valores
tendieron a alejarse.

En el caso de la flauta fuifie, los valores no corresponden con
lo obtenido a través de las ecuaciones (tanto de Helmholtz como
la de Dessy y Lee). Esto nos hace reflexionar en la validez de la
aplicacion de modelos matematicos —que fueron creados para obje-
tos regulares— y su empleo en el andlisis de los aerdfonos prehispi-
nicos cuyas formas pueden ser muy diversas.

Sta R = e PR TR R e~ (T
-3 8.5 oA 58 -85 5.2 1.1 +3T
% ! o a = [ — |
= —— e = -1
= | I — 1 |
.
Firnma de gecacion 2 by el d)
EREHFNEIﬁ RI2E2 43,34 954,03 21 #7727 109L0F 1156 Lz 21

Figura 42. Rango de frecuencias de la flauta Audee
(la forma de ejecucidn se explica en la tabla 2),
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Figura 43. Rango de frecuencia de la flauta fivine
{la forma de ejecucion se describe en la tabla 2).
ANALISIS ESPECTRAL

A través de los espectrogramas (ver capitulo 1) determinamos el
rango de frecuencias o altura de cada uno de los aeréfonos; con-
sideramos que es mas pertinente este parimetro para el andlisis
acilistico, ya que va mas alld de la blsqueda de escalas. La deter-
minacion de escalas es pertinente en el estudio de instrumentos
musicales que actualmente se ejecutan, mds no en aquellos donde
el factor humano que manipulaba el instrumento ya no existe; por
lo que no es posible determinar la forma en que se ejecutaban.
Ademas, los pardmetros comparativos no son validos.

El espectrograma 4 (figura 44) corresponde a la flauta fiudee, y
se realiz6 improvisando una melodia. Se puede observar la fre-
cuencia fundamental y la presencia de los arménicos, aunque con
minima intensidad. Es evidente que el rango de altura es estrecho.
También es posible ver en el espectrograma el ruido descrito ante-
riormente, a manera de mancha, entre la fundamental y el segundo
armonico.

= 7.
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Sigral

6 k=

4 bz

Figura 44, Espectrograma § Flauta fiudee.

El espectrograma 5 (figura 45) corresponde a la flauta fiuifie
transversa; el procedimiento para su obtencién fue similar al caso
anterior, es decir, improvisando una melodia. Consecuentemente,
se pueden observar la frecuencia fundamental y los tres primeros
armonicos que la acompafian; ademds, nos permite determinar la
extension del rango de frecuencias, que llega hasta los 1 280 Hz.
aproximadamente.
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Figura 45. Espectrograma & Flauta fiudee.

= B =

L& ARTERACTOS SONCROS DEL OAXACA PREHISPANICO

POTENCIA ACUSTICA RADIADA

Como parte del analisis acistico se realizaron mediciones de inten-
sidad de cada una de las flautas. Estos datos nos permitieron deter-
minar su potencia acistica radiada, con los siguientes resultados:
Para la flauta fiudee, 0.00020-0.00500 watts, y para la flauta fiuisie,
0,00126-0.100 watts. Posteriormente se hicieron experimentos con
Jas réplicas de las flautas en la zona arqueolégica de Cerro de las
Minas, para determinar el rango de audibilidad. Los sonidos de la
flauta fiudee se alcanzan a percibir a una distancia de 200 m en linea
;'ecta; en tanto que los sonidos de la flauta fiuifie se perciben hasta
una distancia de 350 m. Estos datos nos permiten inferir la posi-
bilidad de que éstas hayan sido ejecutadas en espacios abiertos, en
particular la flauta fiuifie transversa, que se escucha perfectamente
desde los monticulos ubicados en los extremos de la cima del cerro.

Iy
&%

PROCEDENCIAS
La flauta fiudee procede de la estructura H1-a, constituida por una
ma con muros verticales en dos cuerpos y una escalinata

ﬁ%ﬁnqueada por alfardas (figura 46). Este edificio fue remodelado

varias veces en tiempos prehispanicos y descubierto en mal estado
de conservacion, por lo cual requirié una importante reconstruccion.
Encima hubo una estructura no residencial, posiblemente un templo
(Winter, 1992a: 3). Por ello, cabe la posibilidad de que la flauta findee
fuera empleada en alguna actividad de tipo ritual.

- La flauta fiuifie transversa fue encontrada en la estructura 5 del
ﬂ:rea ¢. Esta area esti conformada por plantas habitacionales de la
Fase Nuisie conformadas a su vez por cuartos rectangulares adya-
centes a patios (figura 47). El Area ¢ comprende las estructuras
habitacionales del tipo 2, de acuerdo con la clasificacion de las uni-
dades residenciales para Cerro de las Minas, correspondiente a fa-
milias de estatus medio; dicha drea se encuentra proxima a la cima
del cerro que conformaba el complejo residencial mas lujoso, don-
de vivia la familia mas importante, es decir, los lideres del lugar (op.
cit., 47),
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El arquedlogo Marcus Winter sefiala la posibilidad de que estos
aerofonos, junto con otras figurillas, hayan sido utilizados en ritos
domeésticos, ya que estos materiales estdn asociados a las estruc-

turas habitacionales (1996: 50-51). Aun falta precisar el contexto de
dichas piezas.

Figura 47. Area C, Cerro de las Minas.

]
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Figura 48. Plano de la Zona Arquecldgica de Cerro de las Minas
(romado de Winter, 1996:25).

PROPUESTAS TECNICAS PARA LA ELABORACION
DE FLAUTAS GLOBULARES MIXTECAS

Con el método de la arqueologia experimental y a través de la
observacion de cada una de las flautas, fue posible deducir las
técnicas empleadas para su elaboracion, las cuales llevamos a la
prictica con el fin de verificar que ésas fueron las establecidas. Para
ello empleamos arcilla procedente de Acatlin de Osorio, Puebla,
que es el sitio mas proximo a Cerro de las Minas en donde ac-
tualmente hay minas de barro; ademads, esa poblacion forma parte
de la sub-region conocida como Mixteca Baja y, desde el punto de
Vista arqueologico, comprende la zona habitada por los fiuirie. Para
el caso de la flauta fiudee el proceso que empleamos es el siguiente:
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1. Se modela la cdmara resonadora. Posteriormente se realizan
las perforaciones para constituir la boca y los obturadores.

2. Se enrolla una plaquita de barro sobre un palillo para dar for-
ma al aeroducto, el cual se debe arear durante algtin tiempo.

3. Una vez oreado el aeroducto, se coloca sobre la camara y se
busca el angulo adecuado para obtener el sonido.

4. Por ultimo, se colocan al pastillaje los soportes, y se deja secar
la flauta para posteriormente someterla al proceso de coccion.

En el caso de la flauta fiuifie transversa pusimos en préctica lo
siguiente:

1. Se elaboraron los moldes, los cuales se utilizaron para con-
formar la cimara. Una vez obtenida ésta, se realizan las per-
foraciones tanto para la boca como para los obturadores.
Posteriormente se afila el bisel.

2. Se elabora el aeroducto con un palillo de madera muy delgado
en medio de dos plaquitas de barro.

3. Una vez consolidado el aeroducto, éste se fija a la cimara con
el angulo adecuado a fin de obtener un sonido claro al desta-
par todos los obturadores. Una vez definido el dngulo, se
colocan dos tiras de barro a los lados de la boca a fin de
conformar los diques.

4. Los elementos decorativos se colocan al pastillaje. Finalmente

se deja secar para posteriormente someterla al proceso de
coccidn.

RELACIONES INTERREGIONALES

A TRAVES DE LA ORGANOLOGIA

Los artefactos sonoros que hemos presentado tienen importancia
para la organologia porque no se habian documentado aeréfonos con
tales caracteristicas; sobre todo cuando nos referimos a las flautas
globulares transversas. Son precisamente estos artefactos los que nos
permitiran determinar las relaciones interregionales con las culturas
del Golfo y del Occidente de México asi como con la maya.

+ B e
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Desde el punto de vista arqueologico, los portadores de la
cultura fuifie mantuvieron contacto con grupos de otras regiones
de Mesoamérica como Teotihuacan; esta relacion se manifiesta
indirectamente en los colores usados en las figurillas, urnas y otros
objetos de estilo teotihuacano como un disco circular de piedra
encontrado en la Tumba 5. La obtencién de obsidiana permitio el
contacto con la zona del Golfo de México, en particular con Guada-
lupe Victoria, en Veracruz; y hacia la zona del Occidente de México
se establecid la relacidon con Ucareo, en Michoacan (Winter, 1996:
56-57).

Dentro del instrumental procedente de la zona del Golfo de
Mézxico, José Luis Franco describio un tipo de flauta que ¢l deno-
mind ocarina poliglobular (figura 49). Se trata de una flauta de doble
glébulo transversa, con tres obturadores y con embocadura directa
{1971: 20). Mientras que en el Occidente de Meéxico, mas precisa-
mente en Michoacan, Jorge Ddjer hace referencia a la existencia de
ocarinas transversas de tres obturadores (1995: 55-56). También son
aerofonos globulares semejantes a dos esferas unidas y, al igual que
en el caso anterior, sin aeroducto (figura 50). Estas flautas aparecen
agrupadas en “familias”, es decir, son aerofonos que presentan la
misma configuracion, pero en diferente tamafio. Finalmente, Gui-
llermo Contreras nos presenta ocarinas de doble globulo de culturas
del Occidente y mayas (1988: 11). En este caso, de nueva cuenta, se
presentan estos aerofonos con las caracteristicas morfologicas se-
fialadas anteriormente (figura 51).

Como podri notarse, la configuracion que presentan los aero-
fonos citados es muy similar a las de las flautas fiuifies transversas.
Lo que hace distintivas a éstas es el hecho de contar con un aero-
ducto, elemento morfolégico que marca la diferencia con las flautas
del Golfo, del Occidente y mayas. Resulta interesante que este tipo
de flautas coincida, en las cuatro regiones de Mesoameérica, durante
el llamado Periodo Clésico.

El mismo Contreras Arias, al referirse a los aeréfonos teotihua-
canos describe que tales artefactos cuentan con un filo externo y
que ademas contaban con un aeroducto plano y alargado, lo cual

i
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trae como consecuencia un sonido de timbre pastoso (op. cit., 57).
Lineas atras sefialamos que entre los materiales que se encuentran
en la bodega del exconvento de Cuilapan hay numerosos fragmentos
de aeroductos, que seguramente pertenecian a las flautas globulares
transversas. Y precisamente estos aeroductos son planos y alarga-
dos; por lo tanto, consideramos que, de nueva cuenta, estamos
ante la evidencia de que la cultura mixteca estuvo en estrecho con-
tacto con la teotihuacana, tal como lo podemos apreciar en la forma
de los aeroductos de los aerdfonos referidos.

Esta similitud en la morfologia de los aerdfonos se podria explicar
de manera hipotética a partir del contacto cultural que se dio entre
diferentes grupos étnicos en Teotihuacan. Recordemos que esta
ciudad fungié como un centro, en donde diferentes culturas tuvie-
ron oportunidad para el intercambio, no solamente en el plano
comercial, sino también abarcando otros aspectos, como el cono-
cimiento y la religion. Por lo tanto, no debe extrafiarnos el hecho
de que un patrén morfolégico de un aerdfono en particular se
encuentre disperso por diversas regiones de Mesoamérica.

Por tultimo, conviene sefalar que si bien existié este patron
morfolégico en la elaboracion de los aerofonos globulares para
diferentes areas de Mesoameérica, cada cultura lo adoptd y adapto,
dandole un estilo propio.

—
- -

Figura 49. Flauta poliglobular (tomada de Franco, 1971:22),
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Figura 50. Flautas mayas de doble globule (tomado de Contreras Arias, 1988: 177).

Figura 51. Flauta de doble glébulo del Occidente de México
{tomado de Ddjer, 1995: figura 69).
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RESUMEN

El estilo fiuirie, definido por Paddock como una manifestacion cultu-
ral propia de la Mixteca Baja durante el Periodo Clasico (1970a), es
perfectamente aplicable a la organologia prehispanica porque las
caracteristicas morfologicas descritas anteriormente no se habian
documentado en aerdfonos mesoamericanos. Por lo tanto, serd con-
veniente empezar a hablar de aerdfonos fiuifies dentro del amplio
panorama de la organologia prehispanica.

En el Museo de las Culturas de Oaxaca hay una flauta globular
zoomorfa procedente de Yanhuitlin (un sitio del periodo Pos-
clasico en la Mixteca Alta) que muestra los diques a los lados de la
boca, detalle caracteristico en las flautas #uiries transversas (figura
52), por lo que puede decirse de manera hipotética que esta particu-
laridad de los aerdfonos de Cerro de las Minas es un antecedente
para los aerofonos mixtecos del Posclasico.

b
]
]
-
4
o
-
]

Figuras 52a v 52b. Flauta globular procedente de Yanhuitlin, Oax., nim. cat.

Cmroa 1 509, Museo de las Culturas de Oaxaca,
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Finalmente, debemos sefialar que en otro estudio sera pertinen-

 te analizar silbatos y flautas procedentes de otros sitios de la Mix-

teca a fin de encontrar uno o varios patrones para su elaboracion,
mismos que ayudaran a justipreciar las sonoridades de los antiguos
MIXtECOS,

Tabla 1
Flauta Alto Ancho  Largo Volumen
Nudee 5.6 4.0 4.7 12
Nuifie transversa 4.1 4.4 25 6
Zoomorfa 1 3.4 2.5 6.1
Zoomorfa 2 2.5 2.8 7.5
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Forma de ejecucidin, Flaura
findee (los obturadores
colocados hacka arriba)

Frecuendia estimada con
las ecuachones de
Helmhaoltz ¥ de Dessy v
Lee; ¥ Factor 0

Frecuencias: minfoa-
miizima (hertz)

MNora de referencia e
indice acistico con
cents

) Todos bos oburadores
up:dm

b Destapando obturador
derecho y rapando tzquierds

) Degrapands obturador
quierdo y rapando derecha

d) Desrapando bos dos
obituradores

A7R.3
Q=816

739,68

7IRG6E

113988

B12.82 - 942,34

959,98 - 106.21

977.I7 - 109208

V10056 - 1201.21

Lab§-37 5ib5-10%

Si5-494, Dop +255

Si5-185 Beba-26,2

Ee & +19.1, Re 6 +38.7

Flauta fiwifie (la boca de la
Haura colocada hacia arriba)

a) Todos los obturadares
rapados

b} Destapando oboarador
superior ¥ tapando
obturadores inferiores

¢} Destapando obturador
inferior zquierdo v tapando
ohturador superior ¢ infierior
derechn

d} Destapando obrurador
inferior derecho v tapando
obrrador superior & inferior
izguierdo

e} Todos los shooradores
destapados

14822
Q=507

1811.8%

1562, 34

2562, 34

H3s.2l

1121.03 - 1325.15

1678.58 - 1908, 68

1980.56-229%1.55

ID76.63 - 2238 .85

2047 .37 - 259381

Reb6+19.1, Mi 6 +8.7

La 6 +18, St b 6 +40

56 +4.4, Re 7-43.1

Do7-13.6 Beb7 + 166

Re7 +43.7, Mi?-28

Tabla 2
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FLAUTAS GLOBULARES
DE SAN JUAN JuQuiLA MIXES Y EL CARRIZAL

INTRODUCCION

En el estado de Oaxaca convergen actualmente diversos grupos étni-
cos, en su mayoria herederos de las culturas prehispanicas, las cuales
otorgan a la entidad una riqueza cultural que no posee ninglin otro
estado. Sin embargo, es minimo lo que conocemos acerca del pa-
sado de ésas culturas que se establecieron en el actual territorio
oaxaqueio. Los grupos mas estudiados desde la perspectiva arqueo-
l6gica han sido los zapotecos y los mixtecos. Sin duda alguna, los
trabajos que actualmente se estin llevando a cabo en los sitios ar-
queolégicos nos permitiran desentrafiar la complejidad del pasado
oaxaquefio. En la organologia prehispanica no existen reportes de
artefactos sonoros procedentes de la Sierra Mixe y del Sur del Istmo
de Tehuantepec. Esta es la primera ocasion en que se muestra un
grupo de aeréfonos —flautas globulares— encontrado en el muni-
cipio de San Juan Juquila Mixes y en el sitio arqueologico de El
Carrizal, en Ciudad Ixtepec.

SAN JUAN JUQUILA MIXES

San Juan Juquila Mixes se localiza al este de la ciudad de Oaxaca;
es una comunidad enclavada en la Sierra Mixe, donde actualmente
habitan grupos hablantes de lengua zapoteca y mixe. De hecho, en
el municipio pueden observarse muchos elementos del grupo
Zapoteca istmico. Esto revela fuertes contactos intergrupales que
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no han sido debidamente estudiados, pero esa poblacion parece
encontrarse sobre una de las rutas de comunicacién que unieran
los Valles Centrales con el Istmo de Tehuantepec (Rodrigo Alvarez,
1998: 288). Este contacto intergrupal parece reflejarse en los arte-
factos sonoros, como veremos mas adelante.

LA COLECCION WALTER MILLER

Durante la década de 1970, el entonces Centro Regional de Qaxaca
del Instituto Nacional de Antropologia e Historia recibié como do-
nacion, a través del sefior Searle Hoogshagen, una coleccion de
materiales arqueologicos provenientes del municipio de San Juan
Juquila Mixes. Esta coleccion habia pertenecido a Walter Miller,
quien durante sus afios de estadia en el municipio fue agrupando
materiales de ceramica, litica y hueso. Los arquedlogos Marcus
Winter y Cira Martinez Lopez afirman que, aunque no existe infor-
macién precisa con respecto a la procedencia de los materiales, es
evidente que una gran parte aparecié en excavaciones que Miller
hizo al construir en su propiedad (1994: 9).

En 1993 algunas piezas de la Coleccion Miller pasaron a formar
parte del acervo del entonces Museo Regional de Oaxaca (hoy Museo
de las Culturas de Oaxaca). El resto de los materiales se encuen-
tran depositados en la bodega del Centro iNnaH Oaxaca, ubicada en
el exconvento de Cuilapan.

EL SITIO EL CARRIZAL

Como parte del proyecto Salvamento Arqueologico Carretera Salina
Cruz-La Ventosa, el afio pasado se llevaron a cabo trabajos en el
sitio denominado El Carrizal, a las afueras de Ciudad Ixtepec, en
el sur del Istmo de Tehuantepec. El Carrizal es una aldea del Pre-
clasico Tardio localizada al lado derecho del rio Los Perros; cubre
un area de 6-8 hectireas e incluye dos monticulos de unos 6 m de
altura, unidades residenciales y un area con una concentracion de
entierros humanos (Winter y Vasquez Campa, 2004). En este sitio
se enocontraron artefactos sonoros como maracas, flautas y silbatos
elaborados en arcilla.

a2
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FLAUTAS GLOBULARES ANTROPOMORFAS

Caracteristicas morfologicas

En total son once flautas pertenecientes a la Coleccion Miller: dos
de ellas se encuentran completas (figuras 53 y 54); tres tienen roto
el aeroducto (figuras 55, 56 y 57) y las seis restantes son fragmen-
tos de la camara resonadora (figura 58).

En el sitio El Carrizal se encontraron ocho flautas: sélo una se
encuentra completa (figura 59); cuatro de ellas muestran la cimara
resonadora rota y las tres restantes son aeroductos de flautas (figuras
60 a 62). Para fines de este estudio hemos considerado las flautas
que estan completas y aquellas que no cuentan con aeroducto
pero muestran la cimara resonadora completa. Hemos numerado
del 1 al 8 estos aerdfonos (tanto los de Juquila Mixes como los de
El Carrizal).

Figuras 53a, 53b v 53c. Flauta nim. 1 (Juquila Mixes) nim. cat. CmroaZe3i. Museo de
las Culruras de Oaxaca.
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Figura 57. Flauta mim. 4 {Juquila Mixes) nim. cat. Cmroa2033,
Museo de las Culturas de Oaxaca.

Figuras 54a y 54b. Flauta nam. 2 (Juquila Mixes) Bodega del exconvento de Cuilapan.

Figura 58, Fragmentos de flautas globulares de Juguila Mizes. Bodega
del exconvento de Cuilapan.

Figura 55. Flauta niim. 3 (izq.) y figura 56. Flauta nim. 5 (der.) Proceden de Juquila

Mixes, Bodega del exconvento de Cuilapan, Figura $9. Flauta nim. 6 procedente de El Carrizal.
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Figura 60 (izq.) Flauta de El Carrizal; no cuenta con la embocadura. Fig. 61 (centro)
Camaras resonadoras de flautas de El Carrizal. Figura 62. Embocadura de fautas
globulares procedentes de El Carrizal.

A este conjunto de aerdfonos los hemos designado como flautas
globulares porque su camara resonadora muestra una configura-
cion ovoide; cuentan con tres obturadores: dos al frente de la figura
antropomorfa y uno colocado en la parte posterior. Estos obtura-
dores permiten el cambio de altura al destapar cada uno de ellos.
El aeroducto se encuentra colocado en lo que vendria siendo la
cabeza de la figura. Resulta interesante el hecho de que todas las
flautas presenten un disefio muy peculiar en su aeroducto, el cual
en su entrada es de tipo tubular, mientras que en la salida se con-
vierte en uno de tipo plano (figura 63).

4
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Figura 63a y 63b. Detalle de la entrada y salida del aeroducto,

En el caso de las flautas de Juquila Mixes, la seccion de la boca,
y mas precisamente, en el drea en donde se encuentra el filo o
bisel, se presenta un pequefio hundimiento que puede conside-
rarse como un filo interno. Este disefio del bisel junto con la forma
del aeroducto, anteriormente descrita, da como resultado una
mayor precision en el ataque.

Alrededor del cuerpo o camara resonadora se encuentran coloca-
dos al pastillje las piernas y los brazos; estos Gltimos tienen perfora-
ciones, lo que podria permitir llevar la flauta suspendida al cuello.

TIPOS DE PASTA

Las flautas de Juquila Mixes presentan, en nueve de los casos, una
coloracion anaranjada; de las dos restantes, una es de color gris y
la otra, café. En diez flautas se puede detectar que emplearon un
barro arenoso para su elaboracion, y en nueve de ellas se muestra
la aplicacion de un engobe de color gris. La excepcion es una flauta
que, a diferencia de las anteriores, esta elaborada con un barro fino;
sobre su superficie se aplico la técnica de brufiido como acabado
(figura 53).

Para el caso de las flautas de El Carrizal, éstas fueron elabora-
das con una pasta de color café en la superficie, con nicleo negro
0 gris oscuro; en el estudio de cerdmica de El Carrizal, a esta
materia prima se le denomina Pasta A. Muestran restos de pintura
roja y la aplicacién de un bafio o engobe.
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CRONOLOGIA :
Auin es dificil establecer una cronologia para las flautas de Juquila
Mixes porque no existe un estudio de ceramica para la zona de la
Sierra Mixe. Sin embargo, un estudio comparativo ha determinado
que son similares a las figurillas de las épocas Monte Alban 1 Tardio
y 1 Temprano del Valle de Oaxaca, fechadas aproximadamente entre
300 a. C. y 200 d. C. (Winter y Martinez Lopez, 1994: 9).

En el caso de El Carrizal, las flautas corresponden a la Fase Kuak,
segiin la cronologia del Istmo Sur, y su fechamiento es de 200 a. C.
a 100 d. C. Como podra notarse, las flautas de ambos sitios son con-
temporaneas.

PROCEDENCIAS

Para el caso de las flautas de Juquila Mixes, no contamos con infor-
macion precisa de procedencia. Las flautas de El Carrizal se encon-
traron como material de relleno en las estructuras residenciales;
solo un fragmento (embocadura) aparecié asociado a un entierro.

Figura 64. Plano del Sitio Arqueoldgico de El Carrizal, Ciudad Ixtepec,
Oaxaca (tomado de Winter, 2004).
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ANALISIS ACUSTICO

Estimacion de la frecuencia fundamental

Siguiendo el procedimiento del capitulo anterior, aplicamos las
dos ecuaciones para la estimacion tedrica de las frecuencias fun-
damentales. Pudimos notar nuevamente que los valores calculados
para cuando el aeréfono opera con todos los obturadores tapados
(ecuacion de Helmholtz) son muy cercanos a las frecuencias reales;
pero al momento de hacer la estimacion de las frecuencias cuando
se destapan dichos obturadores, los valores se alejan en gran medida
(ecuacién de Dessy y Lee) (véase tabla 5).

ANALISIS ESPECTRAL

Al igual que hicimos en estudios anteriores sobre aeréfonos zapote-
cos y mixtecos (capitulos 2 y 3), procedimos a elaborar un espectro-
grama de cada una de las flautas que se encuentran en buen estado
de conservacion, para determinar los componentes de la sefial.

El espectrograma 7 corresponde a la flauta antropomorfa ni-
mero 1 (nimero de catilogo cmroa2632, de Juquila Mixes). Este se
realiz6 improvisando una melodia. Podemos observar la frecuencia
fundamental y los dos primeros arménicos, aunque con minima
intensidad. En dicho grifico también puede observarse que el rango
de frecuencias al momento de ir destapando los obturadores es en
cierto modo limitado, pues sélo alcanza los 670 hertz aproxima-
damente.

Al ejecutar esta flauta nos percatamos de que se necesita poca
presion de aire al momento de insuflar, lo cual produce sonidos
muy dulces; quisimos tratar de desglosar un mayor niimero de ar-
moénicos al soplar con mayor presion y el resultado fue la satura-
cion, que anuld el sonido.

En el espectrograma 8 se muestra la sefial de la flauta nimero 2
(Juquila Mixes); este grafico se realizd tapando y destapando los
obturadores. Es posible ver la sefial correspondiente a la frecuencia
fundamental y la del segundo arménico. En este caso, la tesitura
de la flauta es mucho mas amplia que la anterior, pues cubre un
rango de 1 122 hertz.
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Finalmente, en el espectrograma 9 podemos observar la sefial
de la flauta nimero 6 (El Carrizal). Este grifico también se realizo
improvisando una melodia que va desde el registro mas grave al
mas agudo. Al igual que en los casos anteriores, se muestra la sefial
de la frecuencia fundamental y los arménicos 2 y 3; estos tltimos
aparecen con muy poca intensidad. El rango de esta flauta cubre
los 700 hertz aproximadamente. Los sonidos que produce son
perfectamente claros y muy bien definidos.

Figura 5. Espectrograma 7. Figura &6. Bspectrograma 8.
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Figura 67. Espectrograma 9.
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- Figura 70, Rangos de altura de la flauta niim. 6 procedente de El Carrizal {la forma de
ejecucion se explica en la tabla 5.

- POTENCIA ACUSTICA RADIADA

‘@on las flautas que se encontraron completas fue posible medir la
‘intensidad sonora con ayuda de un sonémetro; posteriormente,
%58 datos nos sirvieron para estimar la potencia actstica radiada de

cada una de las flautas (ver tabla 3).
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Estos valores no expresan mds que la capacidad de un artefacto
sonoro para escucharse a cierta distancia. Por ejemplo, los valores
de potencia actstica de la flauta nimero 6 de El Carrizal nos indican
que ésta se puede escuchar perfectamente hasta una distancia en
linea recta de 400 m aproximadamente. En el caso de la flauta nit-
mero 2, ésta tiene un alcance mucho mayor. Esto quiere decir que
las cualidades que presentan las flautas tanto de Juquila Mixes
(excepto la niimero 1) como las de El Carrizal, hacen de estos arte-
factos los apropiados para ejecutarse en espacios abiertos como en
El Carrizal, en donde el sitio arqueologico se encuentra sobre te-
rreno plano, por lo que es posible que los sonidos de las flautas se
escucharan en gran parte de la aldea.

POSIBILIDADES DE EJECUCION

Si bien existen las flautas que produjeron los sonidos hace cientos
de afios, hoy en dia nos es muy dificil determinar como se ejecuta-
ban y qué melodias producian en ellas. Es cierto que tenemos esta
limitante, pero por otro lado hay que tener en cuenta que el instru-
mento en si mismo nos determina un rango de frecuencias. Las flautas
que hemos estudiado presentan ciertas caracteristicas, como:

1. La posibilidad de ejecutar melodias en un registro agudo.

2. Por el nimero de obturadores (tres), es posible que un solo
ejecutante tocara dos flautas al mismo tiempo.

3. Por la disposicion de los obturadores (la cercania entre uno y
otro) es posible imitar los sonidos de la avifauna.”

4. Al parecer, son flautas que se encontraron en un solo sitio
(sobre todo las de El Carrizal, de las cuales contamos con
informacion) y ademas difieren en tamafio (diferentes tesi-
turas), por lo que existe la posibilidad de que hayan sido eje-
cutadas en agrupaciones.

* Dentro del repertorio musical de las agrupaciones de flauta, tambor y caparazon de
torruga de los zapotecos del sur del Istmo de Tehuantepec, existen piezas con
nombres de aves, como en el caso de El alcaravdn, Bn esta pieza, la flauta imita los
sonidos de dicha ave. Esta forma de ejecucidn pudiera ser una reminiscencia

prehispanica.
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5. Por sus caracteristicas actsticas, las flautas son los artefactos
idéneos para la comunicacién a grandes distancias. No hay
que descartar su probable uso en rituales colectivos llevados
a cabo en espacios abiertos.

6. Por ltimo, la diferendia en el tamafio y la ejecucién de manera
simultinea, hacen de estas flautas los artefactos sonoros pro-
pios para la produccién de batimentos, un rasgo caracteristico
de los aerdfonos prehispanicos.

PROPUESTAS TECNICAS PARA LA ELABORACION

DE FLAUTAS GLOBULARES ANTROPOMORFAS

La experiencia de los estudios anteriores mas la observacion detalla-
da de los fragmentos de los aerdfonos nos ha permitido proponer
las técnicas de elaboracién de las flautas antropomorfas de Juquila
Mixes y del El Carrizal; mismas que hemos puesto en practica al
hacer las réplicas experimentales. De esta forma, consideramos que
el procedimiento para su elaboracion se pudo llevar a cabo de la si-
guiente manera:

1. Se elabora la cimara resonadora. Primero se modelan dos se-
miesferas huecas del mismo tamafio, las cuales se unen para
darle forma a lo que serd el cuerpo de la figura.

2. Se realizan las perforaciones para la boca y los obturadores.
Con un palillo se le da forma a la boca y se va adelgazando
una de sus paredes para conformar el filo. Una vez concluido
este paso, se deja orear durante unas o dos tres horas, depen-
diendo de la humedad que presente el barro para después
continuar con el proceso.

3. Una vez consolidado el filo, se procede a colocar una placa en
el lado de la boca para dar forma al aeroducto. Se coloca un
palillo sobre la placa y sobre ésta, a su vez, se coloca otra. Se
afina su direccion hasta escuchar un sonido claro al destapar
todos los obturadores.

4. Ya que se tiene consolidado el aeroducto, el siguiente paso es
la aplicacién al pastillaje de pequefias placas de barro para
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dar forma a los rasgos antropomorfos de la figura (boca, nariz,
ojos, peinado, etc.). Posteriormente se colocan, también al
pastillaje, las piernas y los brazos, éstos altimos con sus res-
pectivas perforaciones.

5. Finalmente se deja secar la flauta para posteriormente some-
terla al proceso de coccion.

Resulta interesante que actualmente en Juquila Mixes hay gente
que trabaja la alfareria. Los estudios de ceramica aplicados a los
materiales arqueologicos y a la cerdmica contemporanea podran
determinar si existe una continuidad en la fabricacion de estos ma-
teriales.

{QUIENES HICIERON LOS AEROFONOS

DE JUQUILA MIXES Y EL CARRIZAL?

Aun es dificil determinar a qué grupo étnico pertenecieron los aerd-
fonos de Juquila Mixes y El Carrizal. Nos llama la atencion el he-
cho de que las flautas de nuestro estudio muestren caracteristicas
morfologicas muy semejantes entre si. Este conjunto de rasgos dis-
tintivos al parecer solo se encuentran en la region sur del Istmo de
Tehuantepec y en la Sierra Mixe.

Ante estas circunstancias proponemos —como hipotesis para fu-
turos trabajos—, que esta caracteristica morfologica en los aero-
fonos de Juquila Mixes y El Carrizal pudiera ser un rasgo propio de
los grupos mixe-zoques. Para ello nos basamos en los trabajos
arqueoldgicos emprendidos en el sur del Istmo de Tehuantepec,
que dan cuenta de la presencia de grupos humanos, de los cuales
descendieron los mixe-zoques, desde aproximadamente 1500 a. C.
La familia zoque como un todo, parece haber estado originalmente
difundida sobre un amplio territorio que abarcaba gran parte del
este de Oaxaca, el sur de Veracruz y las secciones occidentales de
Tabasco y Chiapas (Zeitlin y Zeitlin, 1990: 432).

Samuel Marti, en su obra Instrumentos musicales precortesianos,
publica la fotografia de una flauta globular encontrada en Santa
Maria de Mar en el Istmo de Tehuantepec, poblacién habitada ac-
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tualmente por la etnia huave (figura 71). 5i analizamos la forma
que presenta esta flauta, nos daremos cuenta de que se trata de una
figura antropomorfa, posiblemente una representacion femenina,
con dos obturadores, quiza tres (no hay foto de la parte posterior
del objeto); el aeroducto esti colocado en la cabeza de la figura y
los brazos cuentan con perforaciones para poder atravesar un hilo
y del cual colgarla. Estos detalles nos recuerdan inmediatamente la
descripcion de las flautas de nuestro estudio.

En la Coleccion Marti del Museo de las Culturas de Oaxaca
encontramos una flauta antropomorfa con las caracteristicas ya des-
critas anteriormente; también procede del Istmo de Tehuantepec,
aunque no se especifica a qué poblacion (figura 72).

Figura 71. Flauta globular antropomorfa encontrada en Santa Maria del Mar, Istmo de
Tehuantepec, Cax. Coleccién del Museo MNacional de Antropologia
{tomada de Marti, 1968:126).

Thomas Lee, en su monografia sobre los artefactos de Chiapa
de Corzo, Chiapas, reporta aerofonos globulares que guardan cierta
semejanza con los materiales de Juquila Mixes y El Carrizal. Algunos
de los aerofonos de Chiapa de Corzo muestran ligeras variantes,
como el nimero de obturadores (cuatro), y la colocacion de la
boca, atras de la figura antropomorfa (figura 84). Estos materiales
corresponden a las Fases Dili (900-600 a. C.), Escalera (600-450 a.
C.) y Francesa (450-280 a. C), segtin la cronologia establecida para
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Chiapa de Corzo. Es decir, son mas o menos contemporaneos a los
de Juquila Mixes y El Carrizal, o quizds mds tempranos (figura73).

Haciendo una comparacion con otros aerdfonos mesoamerica-
nos, la forma antropomorfa en aeréfonos globulares también aparece
en el Occidente de México y mas precisamente en Michoacéan. Jorge
Ddjer muestra dos silbatos tritonales v una ocarina tetrdfona proce-
dentes de La Placita, Rio Aguilar (1995: 50). Pertenecen a la colec-
cién Fidencio Perez (figura 74). Por su parte, Guillermo Contreras
también muestra aerofonos de dos hoyos de obturacion, que proce-
den del Occidente de México (1988: 181) (figura 75). Desconocemos
la cronologia de estas piezas y solo podemos establecer la compa-
racién a través de la morfologia.

Figura 72. Flauta globular antropomorfa procedente del Istmo de Tehuantepec. Col.
Marti, Museo de las Culturas de Oaxaca, nim. cat, Cmroad3s3.
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Figura 73. Aertfonos de Chiapa de Corzo, Chiapas (tomado de Lee, 1969: 67) Las
piezas marcadas con las letras d, e, g, h, q ¥ r son similares a las flautas globulares de El
Carrizal y de Juquila Mixes.
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Figura 74 (izg.). Aerdfonos de la Placita, Rio Aguilar, Michoacin (tomado de Dijer,
1995: figura 36). Figura 75 (der). Aerdfonos globulares del Occidente de México
(romado de Contreras Arias, 1988: 181).
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Estas evidencias nos permiten plantear la posibilidad de que no
fuera un solo grupo el que hiciera los aeréfonos con las caracte-
risticas morfologicas que hemos sefialado, sino que varios grupos

~ étnicos compartieran un estilo no sélo manifestado en la organo-

logia sino en muchos otros aspectos de su cultura.”

RESUMEN
La similitud en la morfologia de las flautas antropomorfas de Ju-

- quila Mixes y El Carrizal sugiere una relacion entre el sur del Istmo
de Tehuantepec y la Sierra Mixe. Geogrificamente hablando, Juquila

Mixes se encuentra bastante proxima al Istmo de Tehuantepec, una
region en la que desde tiempos prehispanicos han convivido dife-
rentes grupos étnicos (Rodrigo Alvarez, 1998: 288).

Las flautas presentadas en este breve estudio son de gran impor-

tancia porque nos permiten documentar la presencia de artefactos

sonoros en una region muy poco conocida desde el punto de vista

‘organologico y arqueoldgico. Futuros trabajos nos permitirdn depu-

rar aspectos como filiacion étnica, precisién cronologica, posibles
usos, etc.

* Roberto Zarate Mordn, investigador del Centro maH Oaxaca y co-director del Proyecto
Salvamento Arqueoclagico Carretera Oaxaca-lstmo, ha sefialado la posibilidad de que
grupos zapotecos hayan poblado la regién sur del Istmo de Tehuantepec desde
tiempos muy remotos (periodo Formativa). El sustenta su hipétesis en la continuidad
de las formas y los tipos de pasta empleados en cajetes desde el Formativo hasta e
Periodo Clisico o inclusive hasta el Posclasico. Ademas, menciona que desde el punto
de vista lingiiistico, el zapoteco que se habla en las comunidades aledafias a las
ciudades del Istmo como Tehuantepec, Juchitin y Matias Romero es una version
antigua de esta lengua. Es decir que, antes de la llegada de los zapotecos del Valle de
Oaxaca al Istmo durante el Posclisico, ya existian en esta region grupos humanos
hablantes de lengua zapoteca (comunicacidn personal, 2005).
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Tabla 3.
Flauta No. Rango de intensidad sonora (dB) Potencia acistica radiada (watts)
1 65-75 0.00002 - 0.00040
90-100 0.01257 - 0.126
6 78-96 0.00079 - 0.050
Tabla 4.
Medidas de las flautas antropomorfas.
Flauta Alto Ancho Largo Volumen

No.1 7 53 2.5 11
No.2 4.9 3.6 1.7 1
No.3 8.7 4.7 2.5 9
No.4 5.5 3.5 2.8
No.5 5 4.7 1.8 10
No.6 6.1 4 2.3
NG Tl ooi B 23
No.8 3.9 3.4 2.5 3

Tabla 5.
Rangos de frecuencia de las flautas antropomorfas de Juquila
Mixes y de El Carrizal.

Flauta antropomorfa nim. 1 Forma de ejecucion. La figura
colocada hacia arriba, quedando dos obturadores al frente y uno
atras.

Frecuencia estimada con las ecuaciones de Helmholtz y de
Dessy y Lee ; y Factor Q

Rango de Frecuencias. Minima-Maxima (hertz)

Nota de referencia e indice aciistico con cents

a) Todos los obturadores tapados

897.6

Q=125.2

837.35 - 861.19

Lab5+14,La5-37
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b) Destapando obturador derecho y tapando izquierdo e inferior
109258

1078.91 - 1151.75

Re b 6-47.2, Re 6 -34.1 o«
¢) Destapando obturador izquierdo y tapando derecho e inferior
1545.15

1009.51 - 1087.11

Si5+37.7, Reb6-34.1 ‘ :
d) Destapando obturadores superiores y tapando obturador inferior
1545.15

1240.70 - 1313.72

Mib 6-5.3, Mi 6 -6.3 ) obn

e) Tapando obturadores superiores y destapando inferior
1082.84-1156.88

Re b 6 -40.91, Re 6 -26.4

f) Todos los obturadores destapados

1892.41

1417.89 - 1515.27

Fa 6 +25.8, Sol b 6 +40

Flauta antropomorfa nim. 2 Posicion igual a la anterior

a) Todos los obturadores tapados

1501.6

Q= 46.9

2507 - 2797

Mib7+12,Fa7 +3 _ ,
b) Destapando obturador derecho y tapando izquierdo e inferior
3138.21

3343.6 - 3684

Lab7 +10,Sib7-20 5
¢) Destapando obturador izquierdo y tapando derecho e inferior
4438.11

3187.1 - 3589.8

Sol 7 +28, La 7 +33
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d) Todos los obturadores destapados
3435.55

4791.8 - 4946.5

Re 8 +30,Mib 8 -10

Flauta antropomorfa niim. 6 Posicion igual a las anteriores

a) Todos los obturadores tapados

1501.6

Q=980

1387.3 - 1486.0

Fa 6-10, Solb 6 +10

b) Destapando obturador derecho ¥ tapando izquierdo e inferior
1181.85

1607.4 - 1681.5

Sol6 +40 Lab 6 + 20

¢) Destapando obturador izquierdo y tapando derecho e inferior
2562.34

1588.0 - 1659.3

Sol 6 +20,Lab 6 -3

d) Destapando obturadores superiores y tapando obturador inferior
2562.34

1733.3 - 1886.3

La6+10,8ib6 +20

€) Tapando obturadores superiores y destapando inferior

1589.0 - 1697.1

Sol 6 +20,Lab 6 +35

f) Todos los obturadores destapados
3138.21

1974.4 - 1995.0

S5i6-2,816+18
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CONCLUSIONES

- os estudios realizados sobre aeréfonos de culturas prehispéanicas
- 1 _sde Oaxaca nos han demostrado la riqueza y complejidad de la
- organologia del México Antiguo. Este tema ha comenzado a ser
- una de las lineas de investigacion de la etnomusicologia y poco a
‘poco ha comenzado a abrirse espacios en los foros académicos.

- Hemos visto que la metodologia aplicada en nuestro estudio
- puede ser empleada para otros casos de artefactos sonoros antiguos
- de otras culturas de Mesoamérica.

A través de estos estudios nos hemos percatado de que la estética
sonora en las culturas prehispanicas estaba mas enfocada hacia la
biisqueda de timbres, texturas y colores. Es decir, expresiones dife-
rentes en cierta medida a la estética musical de la cultura europea.
- Consideramos que con estudios como éstos se puede ir eliminando
el concepto erroneo de que las culturas prehispanicas tenian una
- “musica primitiva y monotona”.

~ OBJETIVOS

- En general se puede mencionar que se cumplieron con los obje-
~ tivos de trabajo planteados en el proyecto original. Se obtuvieron
€omo resultados los estudios de los silbatos zapotecos, las flautas
- mixtecas y las flautas de la Sierra Mixe y del sur del Istmo de

Tehuantepec.
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APORTACIONES

Durante los cuatro afios que duré la investigacién se recibieron
valiosas aportaciones y comentarios de personas que actualmente
desempefian su labor como investigadores y profesores en diferen-
tes disciplinas. Cabe destacar los comentarios y sugerencias hechos
por el maestro en Ciencias Roberto Velizquez Cabrera, del Centro
de Investigacion en Cémputo del Instituto Politécnico Nacional,
quien ha hecho hincapié en la importancia de fomentar el estudio
de los artefactos sonoros prehispanicos tanto en el 4mbito acadé-
mico de las escuelas dedicadas a la ensefianza de la musica a nivel
profesional como en aquellas en donde se imparte la carrera de
arqueologia. Ademds, sefial6 la importancia de dar a conocer al
publico en general la gran riqueza cultural y de conocimiento que
es posible encontrar en la organologia prehispanica. Otra de las
personalidades que han hecho comentarios al respecto son el maes-
tro Manuel Barragin Rojas, presidente del patronato del Museo
Regional de Huajuapan, quien ha sefialado que los resultados de la
investigacion deben ser transmitidos al publico oaxaquefio con el
objetivo de difundir aquellos aspectos que muy poco se conocen
de dicho estado. La arquedloga Monica Pacheco participé en la
elaboracién de las categorias morfologicas de los silbatos zapo-
tecos e hizo algunas observaciones con respecto a la inter-
pretacion del contenido simbélico. El arquetlogo Arnd Adje Both
hizo algunas precisiones al trabajo de interpretacion de los silbatos
Zapotecos.

RECOMENDACIONES
A continuacion se presenta una serie de recomendaciones para
mejorar y ampliar los resultados de nuestra investigacion.

En el caso de los silbatos zapotecos serd necesario revisar los
materiales arqueolégicos obtenidos en el proyecto Salvamento Ar-
queologico Carretera Oaxaca-Istmo. El objetivo es hacer comparacio-
nes entre los silbatos de nuestro estudio con los que se obtuvieron
en los trabajos arqueologicos en sitios como Macuilxdchitl, Lambi-
tyeco y Xaaga, en el Valle de Qaxaca.
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Para un futuro trabajo sera conveniente regresar al Museo Na-
cional de Antropologia y registrar los silbatos que no se pudieron
documentar en esta ocasion; faltaron piezas que en su momento
se encontraban en exposiciones temporales.

Para el caso de los aer6fonos mixtecos, sera conveniente con-
sultar los registros e informes de las temporadas de excavacion en
Cerro de las Minas para precisar los contextos de las piezas. Asimis-
mo, consultar con los arquedlogos que han trabajado en otros sitios
de la Mixteca Baja y averiguar si han encontrado artefactos sonoros
similares a los de Cerro de las Minas.

Llevar a cabo una investigacion documental para tratar de precisar
las procedencias de las flautas globulares de la Coleccion Miller.

Dar continuidad a la investigacion de las flautas globulares del
Istmo de Tehuantepec y la Sierra Mixe. En este caso, los resultados
de los trabajos de salvamento arqueoldgico en la carretera Oaxaca-
Istmo seran fundamentales para nuestro propésito. Consideramos
que con la aparicién de nuevos artefactos sonoros podremos confor-

mar el corpus que nos servira para darle validez a las propuestas
en la proxima etapa de nuestra investigacion.
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(GLOSARIO DE TERMINOS

Acustica. El término aciistica proviene del griego akoustikds y éste
a su vez de akuein, que significa oir. En consecuencia, se define
como la parte de la fisica dedicada al estudio del sonido, sus
sefiales, las fuentes que lo producen y la forma en que se pueden
transmitir y transformar. La aciistica tiene varias ramas: fisica,
arquitectonica, fisiologica, bioldgica, musical, submarina, etc.

Acustica musical. Su campo de estudio abarca el estudio de los
sonidos musicales, generalmente complejos. Trata sobre los
principios fisicos y de funcionamiento de las teorias musicales,
de la acustica fisica de los cuerpos sonoros y de la organologia.

Aeroducto. Es un dispositivo a manera de canal que permite dirigir
la corriente de aire bucal hacia el bisel. Su propésito es producir
una corriente de aire laminar, es decir, sin turbulencias.

Aer6fono. Instrumento musical o artefacto sonoro cuyo sonido se
genera a partir de la vibracion de una masa de aire. También se

le denomina instrumento de viento o de aliento.

Artefacto sonoro. Término utlizado en este texto para referirse a
aquellos artefactos empleados para generar sonidos con diversos
propositos, que pueden no tener fines estéticos o musicales.

Batimento. Cuando en un medio elastico se propagan simultinea-
mente dos ondas de diferente frecuencia, la amplitud del mo-
vimiento ondulatorio resultante pasara periodicamente por
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maximos y minimos. Esto sera perceptible en las ondas sonoras
(cuando la frecuencia de ambas ondas no difiera mayormente),
por aumentos y disminuciones periddicas de la intensidad lla-
mados batimentos o pulsaciones.

Boca. Es el orificio en donde incide la corriente de aire del ejecu-
tante hacia el bisel.

Bisel. Es el labio superior de la boca que se encuentra dispuesto de
manera afilada con el proposito de que la corriente de aire, que
viene a través del aeroducto, incida sobre €l y de esta forma se
genere el sonido. También se lo conoce como filo.

Cents. Unidad de medida empleada para los intervalos musicales
propuesta por Alexander ]. Ellis. Un cent equivale a la centésima
parte de un semitono. Un semitono equivale a una doceava parte
de la octava. Una octava tiene 1 200 cents.

Embocadura. Es la seccion del aeréfono por donde se dirige el aire de
excitacion hacia el filo o bisel para que de esta forma se ponga en
vibracién la masa de aire contenida en la cimara. Existen dos tipos
de embocaduras: embocadura directa y embocadura indirecta.

Embocadura directa. Es el tipo de embocadura en donde el aire se
dirige directamente de la boca del ejecutante hacia el bisel; es decir,
no se requiere de un aeroducto. (Ejemplo, flauta tranversa.)

Embocadura indirecta. Este tipo de embocadura estd conformada
por un aeroducto o canal de insuflacion a través del cual el aire
se dirige el filo. (Ejemplo, flauta dulce.)

Escala de armonicos. También se le conoce como escala de reso-
nancia superior. Es la gama de sonidos que acompafian a un
sonido fundamental, de tal forma que dichos sonidos son mult-
plos de la fundamental. Es decir, si fes la frecuencia fundamental,
sus armonicos superiores tendran frecuencias 2f, 3f, 4f, etc.

Espectro actstico. Es un diagrama de la frecuencia de los diversos
tonos parciales que integran un sonido, en funcion de la amplitud
de cada uno de ellos. Se obtiene con el algoritmo de la Transfor-
mada Rapida de Fourier (FFT).

Espectrogramas. Son los espectros de ventanas traslapadas de la
senal dada en un periodo de tiempo. Los espectrogramas son
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utilizados para analizar sefiales en diversos campos como en el
andlisis de voz y de sonidos de animales; pueden ser de gran
utilidad en el andlisis de todo tipo de instrumentos o artefactos
sonoros. Generalmente los espectrogramas representan las fre-
cuencias (hertz) en el eje vertical, el tempo (segundos) en el eje
horizontal y la amplitud (decibeles) se muestra en tonos de gris
entre el blanco y el negro, o con colores.

Flauta. Es un aeréfono que cuenta con un filo rigido sobre el cual
incide la corriente de aire del ejecutante, produciéndose de esta
manera la vibracién de la masa de aire contenida en la cimara
cuya configuracion puede ser tubular o globular,

Flauta globular. Este tipo de aer6fonos presentan la configuracion
de su cdmara de forma ovoide o vascular. Se caracterizan por el
hecho de que no es posible desglosar sus sonidos arménicos al
momento de insuflar con mayor presion.

Flauta tubular. La configuracién de la cimara en este tipo de
aeréfonos es de tipo tubular. Su principal caracteristica es que
al momento de soplar con mayor cantidad de aire es posible
desglosar los sonidos arménicos.

Frecuencia. Es el nimero de veces que en una unidad de tiempo
un cuerpo en Movimiento Periddico pasa por una misma posi-
cién en el mismo sentido. En otras palabras, es el niimero de
veces que realiza un ciclo en la unidad de tiempo. Para una fun-
cion periodica, es el ciclo o eventos por unidad de tiempo. La
frecuencia se mide en ciclos por segundo o hertz (Hz).

Fundamental. Es la frecuencia mas baja de un sonido musical o
FO. Las frecuencias superiores se llaman parciales v también
pueden ser armonicos, si son semejantes a la serie o escala ar-
monica derivada de la misma fundamental, también llamados
concordantes. Si los parciales no son semejantes a la serie ar-
monica, éstos seran discordantes v se les llama sobretonos. En
la practica musical se emplean sonidos cuyas fundamentales se
encuentran en el rango de 30 Hz a 12 KHz.

[ndice acustico. Permite ordenar todos los sonidos en sentido ascen-

dente y atribuir a cada uno un simbolo propio que se conserva
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para todas las notas de la octava. El simbolo propio usado en la
actualidad es un subindice.

Intensidad actistica. La intensidad se define como la energia que
atraviesa, en la unidad de superficie perpendicular a la direccion
de propagacion de las ondas. Dicha superficie, al tratarse de ondas
esféricas, serd una esfera de radio la distancia de la fuente al punto
considerado. La unidad de intensidad es W/m?,

Obturadores. Orificios que presentan los aerofonos y cuya ﬁmd{‘:n_z
consiste en que al momento de destaparlos con los dedos, modi-
fican la altura del sonido.

Ocarina. Término empleado en el siglo xix para denominar a los
aeréfonos globulares con obturadores. Se dice que este tipo
de aerdfono fue inventado en Italia; sin embargo, los disefios
que presentan tales ocarinas no son otra cosa que una CDp_ia delos
aerofonos precolombinos. Por este motivo, hemos dtﬂdc: em-
plear el término flauta globular para referirnos a aemfano
globular, mientras no encontremos una designacién apropiada
en lengua indigena. . :

Organologia. Es la disciplina encargada del estudio det los instru-
mentos musicales desde todas las perspectivas posibles, inclu-
yendo las culturales, : o

Potencia. En general, es la tasa de transferencia o absorcion de
energia por unidad de tiempo en un sistema. Usuahnenni:, en
las ecuaciones aparece p = potencia en Watts y P = potencia en
decibeles. En actstica, P es igual a intensidad.

Ruido. Desde el punto de vista de la actistica musical, es la mezcla
de sonidos de frecuencias diferentes, producida por mmrimjf:ntc?s
no periddicos (irregulares), de altura imprecisa y dt_i proveniencia
incierta, las cuales producen una sensacion considerada como
desagradable e indeseable. En la organologia prehislp;i{ﬁca existen
algunos aerdfonos excepcionales cuya finalidad principal es pro-

ducir precisamente ese tipo de sonidos.

Silbato. Se le denomina asi a los aerofonos que no cuentan con
obturadores u orificios para modificar la altura. Sin embargclr.
hay algunos silbatos prehispanicos en que, sin necesidad de ori-
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ficios, es posible cambiar la altura: sélo basta con modificar la
presion de aire al momento de insuflar.

Timbre. Es la cualidad que permite diferenciar dos sonidos de igual
altura e intensidad pero de diferente fuente sonora. El timbre
depende del grado de complejidad del movimiento vibratorio
que origina dicho sonido. Esta cualidad, a diferencia de la altura
y la intensidad, no es mesurable. El nimero de arménicos que
conforman el timbre de cada sonido depende del CUErpo sono-
ro que lo produce y de la manera de excitar a éste,

Transformada Rapida de Fourier (FFT). Algoritmo para transfor-
mar sefiales del dominio de tiempo al dominio de las frecuencias.
Usualmente, se aplica a un niimero de muestras de la sefial igual
a una potencia de dos (entre 128 y 1 024).

Wav. Formato digital de archivo de sonidos para Windows.
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APENDICE

PRESENTACIONES

Los resultados preliminares de la investigacion se dieron a conocer

en los siguientes espacios:

+ “Silbatos zapotecos de la época Clasica”, ponencia presentada en
el Primer Coloquio de Semiologia Musical, Escuela Nacional
de Musica de la UNAM, ciudad de México, diciembre 5 de 2001.

« “Silbatos zapotecos de la época Clsica: Avances de investiga-
cién”, ponencia presentada en el Quinto Simposio Internacional
Bienal de Estudios Oaxaquefios, organizado por el Instituto Welte
para Estudios Oaxaquefios A. C., Cigsas-Istmo y el Centro INAH
Oaxaca, Universidad Regional del Sureste, campus “Miguel
Aleman”, ciudad de Oaxaca, julio 4 de 2002.

» “Zapotec Whistles”, ponencia presentada en la Primera Reunion
Conjunta de la Sociedad de Actistica Americana (asa), el Insti-
tuto Mexicano de Acistica (IMa) y la Federacion Iberoamericana
de Actstica (F14), celebrada en el hotel Fiesta Americana Grand
Coral Beach, Canctin, Quintana Roo, diciembre 4 de 2002.

s “Ocarinas del Cerro de las Minas”, ponencia presentada en el
Cuarto Aniversario del Museo Regional de Huajuapan (MUREH),
ciudad de Huajuapan de Ledn, Oaxaca, enero 21 de 2003.

+ “Flautas mixtecas de Cerro de las Minas”, ponencia presentada
en el Seminario La etnomusicologia en México al comenzar el siglo
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XXI, correspondiente a la catedra “Jestis C. Romero”, organizado
por el Centro Nacional de Investigacién, Documentacion e Infor-
macion Musical "Carlos Chavez” (ceniDiM), ciudad de México,
noviembre 13 de 2003.

» "Silbatos zapotecos precolombinos”, ponencia presentada en las
Primeras Jornadas Internas de Presentacién de Proyectos, Avances
¥ Resultados de la Investigacién Musical, organizadas por el Semi-
nario Permanente de Apoyo a la Investigacion de la Escuela Nacio-
nal de Miisica de la Unam, ciudad de México, noviembre 25 de 2003,
* “El canto de los ancestros. Simbolos sonoros en la practica ritual
zapoteca’, ensayo presentado en la Cuarta Mesa Redonda de
Monte Alban llevada a cabo en la ciudad de Oaxaca del 1 al 3 de
julio de 2004 y que fue acreedor al Premio Monte Alban 2004.
(Una version abreviada de este trabajo se presenté en el Foro La
muerte en la musica y la danza de los pueblos indigenas. Diversidad
Indigena, organizado por la Comision Nacional para el Desa-
rrollo de los Pueblos indigenas, la Escuela Nacional de Musica
de la unawm, la Direccion General de Culturas Populares e Indige-
nas y el Instituto Nacional de Antropologia e Historia; Escuela
Nacional de Musica, ciudad de México; octubre 21 de 2004.)

= "El estilo Auifie en las flautas mixtecas de Cerro de las Minas”,

ponencia presentada en el Sexto Simposio Internacional Bienal
de Estudios Oaxaquefios organizado por el Instituto Welte para
Estudios Oaxaquetios A. C., ciEsas-Istmo y el Centro INaH Qaxaca
llevado a cabo en la Universidad Regional del Sureste, campus
“Miguel Aleman”, ciudad de Oaxaca, julio 9 de 2004.

« “Flautas mixe-zoques prehispanicas”, ponencia presentada en el

Segundo Encuentro Estatal de Creadores e Investigadores de
Musica de la Tradiciéon Oaxaquefia, Centro Cultural Santo Do-
mingo, ciudad de Oaxaca, agosto 19 de 2004,

» “El estudio de los artefactos sonoros antiguos en México, El caso

de Oaxaca prehispanica”, ponencia presentada en el Primer Foro
Nacional Sobre Musica Mexicana. Pasado, presente y futuro de su
investigacion, organizado por el cENIDIM “Carlos Chavez”, Centro
Nacional de las Artes, ciudad de México, octubre 15 de 2004.
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“Aerdfonos globulares mixe-zoques prehispanicos”, ponencia

presentada en el Tercer Seminario de Musicologia y Etnomusi-
cologia Latinoamericana organizado por la Maestria en Ciencias
Musicales en el Area de Etnomusicologia de la Universidad de
Guadalajara a cargo del doctor Arturo Chamorro Escalante; Es-
cuela de Musica de la Universidad de Guadalajara, Jalisco, octubre
28 de 2004. (Una version corregida de ese trabajo se presento en
el Seminario “Los instrumentos musicales como documento
cultural”, dentro de la citedra “Jesis C. Romero” 2004, a cargo
del doctor Lawrence Libin, organizado por el CENIDIM, ciudad
de México, noviembre 16 de 2004,

PUBLICACIONES
« “Artefactos sonoros de Monte Albin”, en Acervos nim. 22, pu-

blicacién de los Archivos y Bibliotecas de Oaxaca, 2001: 4-13.
También se publicd en Monte Albdn. Conciencia e imaginacion,
Jorge Machorro {(comp.), Oaxaca, Gobierno del Estado de Oaxaca-
Instituto Oaxaquefio de las Culturas-Comision para el Rescate
y la Preservacion de Monte Alban, 2004: 138-143.

“Ocarinas Mixtecas de Cerro de las Minas”, en Acerves num. 24,

2002.

“Silbatos zapotecos. Avances de investigacion”, en
http:/ / www.geocities.com/ gsxochipilli/ foesca/ zapoteco
“Flautas mixtecas de Cerro de las Minas (Yucufiudee)”, en
http:/ /www.geocities.com/ gsxochipilli/ mixtec/ huajuapan.html
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El lector puede escuchar los sonidos de los aeréfonos menciona-
dos en este trabajo en la siguiente direccién electronica:

http:/ /www.geocities.com/ gsxochipilli
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En los recientes afos Gonzalo Sanchez, emmomusicologo,
ha emprendido el estudio de los artefactos sonoros prehis:
panicos (campo poco observado), apeyandose en las apor
taciones de investigacion de disciplinas como la arqueolo-
gia, la achistica musical y la etnohistoria. En esto estriban
los resultados de dichas investigaciones las rua.Eus fueron
realizadas entre las culturas prehispinicas coma la zapote-
ca y mixteca del actual estado de Gaxaca,

El auror va mas alla de un analisis convencional tradicio-
nal enfocando su observacion no tnicamiente en la deter-
minacion del sonido, sino que a través de la aplicacion de
modelos matematicos y herramientas computacionales
denuiestra nugvas perspectivas para ¢l conocimiento de la
cosmoaudicion de los antiguos habitantes del pais de las
nitbes,

Esperamaos que el lector encuentre un modelo de investi-
gaciom etnomusicoldgico para proseguir con nuevas apor-
taciones en este sentido, que sin duda ayudaran a enrigue-
cer el conncimiento sobre €l patrimonio cultural de Mexico,

D Felipe Ramirez Gil
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